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الحمد لله ود والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلى آله وصحية؛ وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على شغل 
الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ب2 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات السديدة من 
لدن قادة هذا الوطن التي تصب بك مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده وعلى قوة 
شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً ب4 دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون الله تعالى 
تهنا انول ان حبقا عة 

وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
ب2 بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية # بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 2 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتدريب التقني والمهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي تفرضه 
متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان # النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقاً بسوق 
العمل» وأكثر واقعية بے تحقيق متطلباته الأساسية. 

وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " نظم المعلومات الجغرافية ' لمتدربي تخصص ‏ المساحة " 2 
الكليات التقنية موصيوغات حيوية تتناول كيفية اكساب المهارات اللازمة لذا التخصيص: 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر ب2 تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد› 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 

واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه؛ إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 
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سل 


۰ 


لمهيد 


لقد أصبح من الضروري أن نطلق على هذا العصر عصر الثورة المعلوماتية وخاصة بعد الزيادة 
الملحوظة 4 تدفق المعلومات 2 المجالات المختلفة كافة » و نظرا للكم البائل من المعلومات أصبح من 
الصعوية بمكان التعامل معها واستيعابها والاستفادة منها. إلا أن نظم المعلومات الجغرافية توفر طرقاً 
لتنظيم وتصنيف واختزال المعلومات وتخزن هذه المعلومات 4 قواعد بيانات يمكن التعامل معها آليا 
والاستفادة منها دون أن يخل هذا الاختزال والإيجاز والتخزين ج دقتها أوصحتها أو دلالتها. 
وتهدف حقيبة نظم المعلومات الجغرافية إلى إعطاء متدربي الكلية التقنية» تخصص تقنية 
المساحة» القدرة على فهم المبادئ الأساسية لعلم نظم المعلومات الجغرافية وكيفية الاستفادة من هذا العلم 
واستخدام مخرجاته ب2 التطبيقات المختلفة. 
وبعون الله وتوفيقه نأمل أن تكون الحقيبة بمثابة مرجع يمكن أن يزود المتدربين بمعلومات 
ضرورية # هذا المجال. وتحتوي هذه الحقيبة على خمس وحدات وهي كالتالي: 
ف اخ الأواق مرك انك انطلمة العلوماك ال اف 
©" اق نانا ت انك المعلومنات السفراضية وانواعها: 
ف الوبهقة القالكة واه هوا عق العلوما عق انظينة المعلومانه الجعرافة. 
© الوحدة الرابعة : وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
© الوحدة الخامسة: مصادر المعلومات نظم المعلومات الجغرافية. 
ولقد زودت الحقيبة ب2 آخرها بعدد من المراجع التي استقيت منها المعلومات والأفڪار» كما تم سرد 
بعض المواقع على الإنترنت لمزيد من المعلومات عن هذا العلم وتطوراته. 
وك الأخير نرجو من اللّه العلي القدير أن يسدد خطانا وأن يجعل 4# هذه الحقيبة النفع الكثير ونأمل أن 
تلكو كن رفسا بنك قد ادها وقد ها ما نيس اة ون رز العا علي كف ال افا 


نظم المعلومات الجغرافية 
مركبات انظمة اللغلومات الجفراشية 
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مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
الجدارة: 
القدرة على معرفة أسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 
بنهاية هذه الوحدة سيكون المتذرب بإذن الله قادر] على أن: 
-١‏ يتعرف على مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفاته والأسس التي يقوم عليها هذا العلم. 
*- يتعرف المركبات الأساسية لأنظمة المعلومات الجغرافية. 
؟"- يتعرف على بعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية. 
متطلبات الجدارة: 
يجب أن يكون لدى المتدرب القدرة على استخدام الحاسب الآلي. 
مستوى الأداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 1٠٠١‏ # معرفة أسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 
الوسائل المساعدة: 
-١‏ جهاز الحاسب الآلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
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مركبات أنظمة المعلومات ا لجغرافية 
١ -١‏ اللمقدمة: 


وكل مرحلة دعت الحاجة ب4 وفتها 
02 كان الإنسان بے هذه المرحلة سی إن كيني سند رمق الجوع ولذلك ون 
وشاكل الصيد اسا حسمت فهر اه فا ذلك اكت 
ن اهتمام الإنسان 4 هذه المرحلة أيضاً هو تأمين غذائه وغذاء الحيوانات 
الداجنة ا مستقرة وهذا أدى إلى تطور وسائل الزراعة و معرقة الأوقات المناسبة لكل محصول. 

أمرحلة الصناعة: وهي مرحلة متقدمة ومتداخلة مع مرحلة الزراعة أدت إلى تطور ورفاهية الإنسان 
حيث ابتكر الأدوات والمعدات التي سهلت الحياة مثل ( القطارات» والطائرات» والاتصالات: 
(التكيرياف» راتخاس الي وغيرهاء. ): 

مرحلة المعلومات: تمر البشرية ا بثورة تقنية جارفة» ولعل من أهم ملامح هذه الثورة هو كم 
المعلومات البائل والمتراكم» والذي يتدفق بغزارة من كل صوب وحدب» وتستمد مفردات هذا الكم 
البائل من الموجودات الطبيعية والبشرية على سطح الأرض وما يتولد من تفاعلها. 

وق امات متها ها مر کی ووا ما مرن ا ما تماق اران والضادس سملن 
تنوعها. فالطبيعي منها يستمد معلوماته من الطبيعة نفسها ومن أمثلة ذلك (تضاريس الأرض وأعماق البحار 
والمحيطات وأشكال الأنهار وبطون الأودية ومجاري السيول» وخصائص التربة وأنواعها وطبيعتهاء وأنواع 
افر الات .وغيرها بن آنا اة البشرية كفن اكان وركراضه واتعاوماك الا 
والاجتماعية» و طرق المواصلات و خطوط الكهرباء. 

وسوف تصنف الشعوب والآمم © المستقبل حسب نوعية وكمية المعلومات والبيانات التي 
كما ودی ها قولده من معرظة يمكن أن قوع حضارة وتصتع وق وتقدما يدور ا طاق العاله الوا 
بالمنتجات الأنفع والأقوى والأرخص سعراً ب4 آن واحد. 
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. نظم العلومات الجغرافية مقارنة مع نظ العلومات الأخرى»‎ ١ -١ 


نظراً للكم البائل من المعلومات أصبح من الصعوبة بمكان التعامل معها واستيعابها والاستفادة 
منها. إلا إذا نظمت وصنفت وفهرست وجردت واختزلت رقمياً وخزنت ب2 قواعد بيانات يمكن التعامل 
معها آليا والاستفادة منها دون أن يخل هذا الاختزال والإيجاز والتخزين 4 دقتها وصحتها أو دلالتها. 
فدعت الحاجة إلى ابتكار طرق ونظم لتخزين هذه المعلومات وإدارتها » فظهرت أنواع كثيرة من نظم إدارة 
المعلومات» منها على سبيل المثال لا الحصر نظم إدارة المعلومات ( 11210111211011 Management‏ 
System = 15‏ ) أو قواعد البيانات ( 8356 10818 )» و نظم المعلومات الجغرافية ( Geographical‏ 
formation System = 5‏ ) و أنظمة الرسم بالحاسب الآلي ( = Computer Aided Design‏ 
«CAD‏ 


فأنظمة إدارة المعلومات مثل قواعد المعلومات للمرضى داخل أي مستشفى» حيث تحتوي هذه 
القواعد على معلومات عن المرضى من اسم المريض وعنوانه ورقم هاتفه وتاريخه المرضي وغيرها من 
المعلومات الضرورية التي تساعد الطبيب 4 تشخيص حالة المريض» وأقرب مثال على برامج تخزين 
المعلومات هو (Oracle® Database, Microsoft Access Database)‏ 


أما أنظمة المعلومات الجغرافية فالبعض ينظر إليها بالمفهوم اللفظي فقط ويعتقد أنها نظم تهتم 
بالعلوم الجغرافية فقط دون غيرها والبعض الآخر لا يستطيع تحديد الفارق بينها وبين ما يسمى نظم إدارة | 


= 
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وعليه نرى أنه قد يكون من الأحرى أن نستخدم 2 اللغة العربية مصطلح نظم المعلومات المكانية 
System = SIS (‏ 121011281102 50816131 ) أو نظم المعلومات الأرضية ) 1210112211011 Land‏ 
System = LIS‏ ) بدلا عن مصطلح نظم المعلومات الجغرافية ( 1210112811011 Geographical‏ 
5 = 5395161123 ) وذلك لتوضيح المقصود من استخدام الصفة للمعلومات بكلمة 'الجغرافية" وهو 
المرادف تماماً ب هذه الحالة لكلمتي "المكانية" أو "الأرضية" أي المعلومات ذات الموقع المكاني على 
النظام الإحداثي الحقيقي على سطح الكرة الأرضية دون ضرورة التقيد بنوع المعلومات» فقد تكون 
جغرافية أو تخطيطية أو هندسية أو جيولوجية أو مساحية أو بيئية آو إحصائية ... إلى آخره من آنواع 


المعلومات التي تحتاج إلى عملية ربطها بموقعها الحقيقي. 


وهناك أيضاً من يخلط بين أنظمة الرسم بالحاسب الآلي ( (0/41) ونظم المعلومات الجغرافية 
(015) والفرق هنا واضح بحيث إن أنظمة ال CAD‏ (مثل برنامج 5181011 AutoCAD, Micro‏ ) لبا 
قدرة عالية ب رسم و تصميم المخططات سوءاً أكانت من بعدين (21 آم منظور ثلاثي الأبعاد 37 ولكن 
ليس هناك القدرة الكافية لربط هذه المعلومات المكانية بمعلومات وصفية أو حتى قدرة تحليلية 
للمعلومات الوصفية والمكانية» و لكن أنظمة ال C40‏ تعد وسيلة مهمة لإدخال وإعداد الرسومات 
لأنظمة ال 15). 
كما قد يخلط البعض بين الخرائط الرقمية أو التقليدية (2135 10151181) وأنظمة المعلومات 
الجغرافية 315)» فيمكن تعريف الخرائط بأنها طريقة للتمييز والتمثيل الجغرا وتمثيل جغرا2 لآي 
معلم على الأرض وعلاقته بالمعالم الأخرى ويكون هذا التمثيل إما بنقطة أو خط أو مساحة»والخريطة 
يقة لتبسيط العالم الحقيقي»وهذا يعني افتقار الخرائط إلى قواعد المعلومات الوصفية المصاحبة 
للمعالم المرسومة أو الممثلة على الخريطة. 
ويمكن تلخيص أهم الفروق بين أنظمة إدارة المعلومات ( 111011118]1012 Management‏ 
System = 5‏ ) أو قواعد البيانات ( ©8356 103182 )» و نظم المعلومات الجغرافية ( Geographical‏ 
formation System = OS‏ ) و أنظمة الرسم بالحاسب الآلي ) = 1265182 Computer Aided‏ 
للخ ) والخرائط 3 (الجدول :)١ -١‏ 
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جدول :)١ -١(‏ نظم المعلومات الجغرافية والنظم الأخرى. 


0 الجضرافة ‏ امعلومات اص | لان 
Computer Aided Image Management Geographical‏ 
Design Processing Information System Information‏ 
CAD» PD MIS) (System (GIS‏ 
موجود مند زمن ا ۷ ب = = 
يهتم بالموقع المكاني للمعالم. 7 X‏ ۷ ب ب 
يهتم بالمعلومة الوصفية والبيانات العامة ب ب X XxX‏ ج 
قوة تحليلية مكانية عالية 10201087 ب X XxX XxX‏ = 
قدرة عالية على عمليات الرسم والتحرير - X X X‏ 7 
ربط المعالم بالمرجع الجيوديسي الوطني آو 
و الوطم 9 xX‏ 5 ۷ > 
العالمي 
قدرة التعا أ مات الخطية 
قدرة على التعامل مع المعلو : 9 X‏ يي سے 04 
Vector Data‏ 
قدرة التعا المعلومات المساحية 
قدرة على مل مع المعلو 3 سسا xX‏ يي يي 2 
Raster Data‏ 
تخزين المعلومات 4 طبقات 1.23/615 يي X‏ = ب ۷ 


: مفهوم نظم المعلومات الجغرافية‎ ١ -١ 


إن المفهوم الأساسي لنظم المعلومات الجغرافية هو الوصول إلى الحلول والقرارات السديدة المبنية 
على معالجة وتحليل المعطيات والمعلومات مختلفة الأنواع بعد ربطها بموقعها الجغرا؛ بحيث تتميز أنظمة 
المعلومات الجغرافية عن باقي أنظمة المعلومات بقوة تحليلها للمعلومات المرتبطة بموقعها الجغرال الصحيح 
والعلاقات المكانية بين المعلومات: 


(¥61) واحدة» وتستخدم بعض البرامج مصطلح (1161726) أي: موضوع بدلا عن طبقة» وكذلك 
تسمى مستوى ([©1.67) وغطاء (00761386)): ولكن سوف نستخدم المسمى الأكثر انتشار وهو: 
طبقة. بحيث تكون كل طبقة تحتوي على معالم لبا التصنيف نفسه» وذلك للتغلب على المشاكل التقنية 
الناجمة عن معالجة كميات كبيرة من المعلومات دفعة واحدة» حيث تعطي قدرة تحليلية أفضل. وذلك لآن 
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الاي على متك 2 ف الظطرقه :فل من عا جديا كا كال اا ال اة إلى رب 
هذه الطبقات بجداول آو معلومات غير مكانية (Non-spatial)‏ مرتبطة بنفس المعلم» وتعتبر هذه السمة 
أساسية 4 نظام المعلومات الجغرافية (شكل .)١ -١‏ 


شكل :)١ -١(‏ السمة الأساسية 2 نظم المعلومات الجغرافية وتخزين المعلومات 4 طبقات. 


والمثال على ذلك يتألف مشروع نظام المعلومات الجغرافية لقرية من عدة طبقات» تشمل أولبا طبقة 
حدود ملكية الأراضي الزراعية» وثمثل هذه الطبقة بمجموعة من المضلعات المغلقة» لأن المضلعات هي 
الشكل البندسي الأنسب لتمثيلهاء بينما تخصّص الطبقة الثانية لبيوت القرية» والثالثة للمراكز 
السشكوسة كا تن ارس اا ت لمك سافان الط ان بمصويوعة بن اا اة ايقن و ا 
الرابعة الآبار» وتُمثل بمجموعة من النقاط. 4 حين تضم الطبقة الأخيرة الطرق المارة ‏ تلك القرية وتُمثل 
جرا من البقماوعل (تنكل وك 7 
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لات 
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: تعريفات نظم المعلومات الجغرافية‎ > -١ 

تتضارب المفاهيم والتفسيرات حول الأبعاد والمحاور التغريفية لنظم المعلومات الجغراقية» وذلك 
باختلاف المجالات والعلوم التطبيقية» التي يمكن أن يكون لبا علاقة وظيفية أو تطبيقية مع تكنولوجيا 
نظم المعلومات الجغرافية. وأيضا لاختلاف وجهات النظر حول تحديد وتصنيف الأهداف التطبيقية. 

حبك أن السك ينقد أن عو اخنية كه ارات اترا ف يكين اكات ادر 
اع وسشكرما © الطاب اا و لفن افر ير ذلك ابرا إت مر الوضمل الها بيك اساات 
معالجة البياناتءلذا فإن هناك تعاريف كثيرةء لكن نذكر بعضا منها والتي تعد من تعريفات نظم 
LENS SENS‏ 


تعريف "دويكر" 1979 2171:11:12 : 

نظم المعلومات الجغرافية هي حالة خاصة من نظم المعلومات والتي تحتوي على قواعد 
معلومات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظاهرات والنشاطات والأهداف التي يمكن 
تحديدها 2 المحيط المكاني كالنقط أو الخطوط أو المساحات» حيث يقوم نظام المعلومات 
احفر SS‏ الرفطة تلات الفط أو اطول و المسافات لح اناك اه 
لاسترجاعها لإجراء تحليلها أو الاستفسار عن بيانات من خلالها. 
تعريف "سميث" 571111111987 : 

نظام المعلومات الجغراك هو نظام قاعدة المعلومات» والذي يحتوي على معلومات مكانية 
مرتبة بالإضافة إلى احتوائه على مجموعة من العمليات التي تقوم بالإجابة عن استفسارات حول 
ظاهرة مكانية من قواعد المعلومات. 
تعريف 'باركر 1988 PARKER‏ : 

نظم المعلومات الجغرافية هو نظام تكنولوجي للمعلومات» والذي يقوم بتخزين وتحليل 
وعرض كل المعلومات المكانية وغير المكانية. 


تعريف "ديفن و فيلد" 1986 :DEVINE & FIELD‏ 


نظم المعلومات الجغرافية هي نمط من ال 21115 نظم إدارة المعلومات والتي تتيح عرض 
خراك المعلومات هام 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


تعريف " كوين" 1988 × :٥C0W‏ 
نظم المعلومات الجغرافية هي نظم دعم القرار وذلك بواسطة دمج المعلومات المكانية لخدمة 
حل القضايا البيئية. 


تعريف "بورو" عام 19/47ام: 

نظام المعلومات الجغرا_2 عبارة عن مجموعة منظمة مرتية من أجهزة الحاسب الآلى 
والبرامج والمعلومات الجغرافية والطاقم البشري المدرب صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين 
واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة بالشبكة الوطنية 
الحروومبية ا ا ا وا 


نظم المعلومات الجغرافية لہا عدة مميزات ترتبط باستخدامات هذا النظام و المعلومات المدخلة فيه 
ويالتالى المخرجات» ونذحر هنا بعض هذه المميزات: 


© دمجالمعلومات المكانية والمعلومات الوصفية 2 قاعدة معلومات واحدة. 

© توثيق وتأكيد البيانات والمعلومات بمواصفات موحدة. 

© التنسيق بين المعومات والجهات ذات العلاقة قبل اتخاذ القرار. 

© القدرة التحليلية المكانية العالية. 

٠‏ القدرة على الإجابة عن الاستعلامات والاستفسارات الخاصة بالمكان أو المعلومة الوصفية. 

٠‏ القدرة على التمثيل المرئي للمعومات المكانية. 

© التمثل (محاكاة - 51121113]1012) للاقتراحات الجديدة والمشاريع التخطيطية ودراسة النتائج قبل 
التطبيق الفعلي على آرض الواقع. 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


يتكون آي نظام معلومات جفراك من مركبات آساسية» وهذه المركبات يمكن أن نستنتجها 
من تعريف بورو الذي نصه: نظام المعلومات الجغراك عبارة عن مجموعة منظمة ومرتبة من أجهزة 
الحاسب الآلي: والبرامج» والمعلوسات الجغراضية» والطاقم البشري المدربا» صممت لتقوم بتجميع ورصد 
وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة بالشبكة الوطنية 
الجيودسية المترية المكانية منها والوصفية". و بتلخيص التعريف السابق يتضح تنا أن ا 


.(Hardware 


ا الآلى .(Software)‏ 


„(People - Human 156501011665 ) غ) الطاقم البشري المدرب‎ 
.«(Method and operating practices) أساليب التشغيل - الإدارة‎ ٥ 


ا ت 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


ويمكن صياغة مكونات أنظمة المعلومات الجغرافية بصياغة أخرى تعتمد على خمسة متطلبات أساسية 
وهي (شكل -١‏ ©0): 

.)1210111211011( المعلومات‎ )١ 

*) المتطلبات المادية (1"11205). 

„(Hardware and Software) المتطلبات الفنية‎ (۳ 

.)۴ع0ما1٥( المتطلبات البشرية‎ )٤ 

.)71/161500( أساليب التشغيل‎ ٥ 


نظم المعلومات الجغرافية 
GIS‏ 


00 


Raster 


مساحة 120137785011 


شكل -١(‏ 0): المتطلبات الآساسية لنظم المعلومات الجغرافية. 
وكلحظ أن هتاك عتصرا جديدا لم يكز ذا ريف "يورو" وهو المتطلبات اخالية .وال هى هن المتظلبات 
الأساسية لآي مشروع. وسوف نتطرق الآن إلى كل متطلب من المتطلبات السابقة بشيء من التفصيل. 


-۱١- 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


:(Information ) االمعلومات‎ -5 -١ 
تستخدم لفظ البيانات (1(313) والمعلومات (1121011136101) بشكل تبادلي ذ كثير من‎ 


ED‏ رب درجة حرار: ناته خلال سنه سني 


0٥‏ درجة مئوية»من هذه المعلومة نستنتج أن المنطقة ذات مناخ معتدل» وهذه هي المعرفة المرجوة من هذه 
البيانات والمعلومات (شكل »)١ -١‏ وخلاصة القول إن: البيانات يتم تجميعها ثم تعالج للحصول على 
معلومات» ثم تستنتج منها المعرفة» وعلينا اعتبار أي نظام معلومات جغفراك بأنه نظام يتيح استخلاص 
المعلومات بالاستناد بشكل أساسي على البيانات وسوف نتطرق لمعلومات ب2 أنظمة المعلومات الجغرافية 
بشيء من التفصيل # الوحدة الثالثة إن شاء اللّه. 


جدول درجات حرارة للمنطقة خلال 3 35 
00 2 متوسط درجة 


اسك الحرارة خلال 


سنة 27158 5 


Knowledge 


المعلومات اا 
Information‏ 


البيانات الخام 
Data‏ 


شكل (1-- :)١‏ مثال على المعرظة واللعلومات التاقحة من معالجة البيانات: 


-1١1- 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 7 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


:) ۴ںمdئ‎ ( ۲التطلبات المالية‎ -5 -١ 
يعد ضمان استمرارية الدعم المالي نجاحاً لاستخدام نظم المعلومات الجغرافية. وآثناء فترة التشغيل‎ 

والتطبيق يكون الدعم أقل من الدعم المطلوب قبل الشراء حيث إن الصيانة والتطوير تكون تككلفتها 
بسيطة جداً لكنها مهمة جداً. ولذا فإن المتطلبات المالية لنظم المعلومات الجغرافية يمكن تقسيمها إلى: 
تكافة إنشاء وتاسيس وتكافة تشفيل: ونكلفة إنشاء نظام معلومات جغرالك 2 البداية غالية مقارة 
بالعوائد المادية أو الفوائد المرجوة منه» ولكن فوائد نظم المعلومات الجغرافية مع الوقت تزيد بحيث تغطي 
تكاليق: الانشاء ا ی وكا التشفيل خا وكا ۷ رها وال د د ف را 
قظام معاوماآت جرا د متك امل » ريخاف تاره العوامل ت ر ا خن بتكاف الاي وعلى مسرل 
المغال فان التكلفة تقتشا مف يشكل كير كلها رادت دة البيانات المطلوية (شيكل د 0 ومن آهه 
العوامل التي تؤثر على تكلفة إنشاء نظام معلومات جغرا4 هي: 

© الغاية من إنشاء قاعدة المعلومات. 

©» مستوى الدقة المطلوية للبيانات. 

١‏ العاوسات والبواقاك اللعالوني حنهها: 

ف قر مادو العلومات: 

تحويل المعلومات. و تخزينها آشاء الجمع. 

٠‏ الكفاءات البشرية اللازمة لتشغيل هذه الأنظمة. 


كلفة نظم المعلومات المغرافية 


شكل١١-‏ ۷): فائدة نظم المعلومات الجغرافية مقابل تكلفتها مع الزمن. 


-1١ *- 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


ية 


شكل١١-‏ © ): تأثر دقة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية على تكلفة المشروع الكلي. 


۲ المتطلبات الغنية ) and Software‏ 113105531 ): 
عرف بعض المتخصصين بآن نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن نظام معتمد على الحاسب الآلي 
والذي يمكن له أن يتعامل عملياً مع أي نوع من المعلومات التي يمكن ربطها مع الموقع الجغرا2 لمعلم 
نفسه. ومن لذا التعريف يتضح أن اجهزة الحاسب الآلى و برامج التشغيل هي من آهم غناصر نظم 
المعلومات الجغرافيةءلأن الفكرة الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية هي تخزين المعلومات آلياً لسهولة 
تحليلها وعمل الاستعلامات والاستفسارات عليها وأيضا لتسهيل الوصول إليها. ويمكن أن نقسم المتطلبات' 


)S0fW‏ لتسهيل الفهم» وسوة 


are 


:«Hardware)ةjجîاl1 ؟-‎ -5 -١ 
لفظ الأجهزة (1131055316) هي مسمى للمكونات المادية لنظام الحاسب الآلي» آي كل ما يرى‎ 
ويلمس وتشمل جهاز الحاسب والآجهزة المساعدة وأجهزة الحاسب الآلي تختلف باختلاف قدراتها‎ 
ولكن‎ »)W0۲)54101( ومحطات العمل‎ )١)005( وإمكاناتها بحيث تتراوح بين الأجهزة الشخصية‎ 

كل منها يتكون من المركبات الأساسية و هي (شكل -١‏ 3): 
١‏ ) وحدة إدخال المعلومات (انمنا .(Data Input‏ 
؟) وحدة المعالجة المركزية والتخزين (810© - .(Central Processing Unit and Storage‏ 


.(Data Output Unit) اج المعلومات‎ 


-١5- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 07 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شيك وحدة إدخال المعلومات 


وحدة التخزين ثانوية 


شكل -١(‏ 4): المكونات الأساسية لأجهزة الحاسب الآلى. 


وتحديد المواصفات المناسبة للأجهزة يعتمد على التطبيقات والمهام المراد تنفيذها على نظم 
المعلومات الجغرافية» فعل سبيل المثال فإن مصادر المعلومات المتاحة لنظام تحدد نوع وإمكانيات أجهزة 
الإدخال مثل (ماسحات ضوئية» وطاولات ترقيم» وغيرها ). 

:))21210[ & 51]01:25©( وحدة المعالجة المركزية والتخزين‎ )١ 

تعد هذه الوحدة بمثابة المخ والعقل المدبر للحاسب الآلي» وهي المسؤولة عن إجراء كافة العمليات 
المنطقية والحسابية والتحكم ك الوحدات الآخرى من حيث استقبال وإرسال البيانات منها وإليها. 
وتتكون هذه الوحدة من أجزاء رئيسة من أهمها: (المعالج ل]2)»: والذاكرة بنوعيها 52 RAM‏ 
۸0M‏ ووحدة التخزين الرئيسة 12 1/311 : ووحدة التحكم 011٤‏ 00121101)). ومن العناصر المهمة 
أيضاً 4 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية هي وحدة التخزين الثانوية» وذلك لكثافة المعلومات المراد 
تخزينها 2 نظم المعلومات الجغرافية» فيتم تخزين البرامج على وحدة التخزين الآساسية والمعلومات على 
وحدة التخزين الثانوية لزيادة قدرة الجهاز 2 الأداء» وحفاظا على المعلومات من التلف. وكذلك من 
العناصر المهمة 2 الأجهزة المعدة لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية هي محول عرض الرسومات 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


(081505) 16م2718) بحيث يكون ذا نوعية جيدة لإظهار الصور 2 الشاشة مع استيعاب دقة تفاصيل 
المعالم وكذلك تراعى حفاءة تحميل تفاصيل المعالم أثناء العمل. 


؟) وحدة إدخال المعلومات (16 ا :(Data Input‏ 
وحدة إدخال المعلومات هي الأجهزة التي لبا اتصال مباشر مع المستخدم» وتمثل وحدة الإدخال حلقة 
ربط بين المستخدم والحاسب الآلي, حيث يقوم المستخدم بإدخال برامجه وبياناته وتقوم هده الوحدة 


بتحويل الأرقام والحروف والرموز إلى ما يناظرها من الأحواد وفقا ك لتحم المستخدم ويتم إرسالہا 
إلى الذاكرة الرئيسة 0 


أ) لوحة المفاتيح (19©35021:0): 

تُعد لوحة المفاتيح من أهم وسائل إدخال المعلومات 4 أجهزة الحاسب الآلي» وتستخدم 
لوحة المفاتيح 2 إدخال أوامر التشغيل (مثل: فتح» ونسخ» وتشغيل» وغيرها) و المعلومات 
الوصفية أو البيانات النصية (مثل: اسم الشارع» وعرض الطريق» وغيرها)» وأيضا تستخدم 
2 بعض التطبيقات كمفاتيح مختصرة (1©[/5 ]511011011) لتسهل العمل (مثل: فتح = 
(01+0), وحفظ = 011155): وغيرها). كما يمكن تخصيص بعض المفاتيح لبعض 
الأعمال ے2 تطبيقات خاصة (مثل: 0)۲1۳۴۳12= فتح 2 برنامج «Microsoft Word®‏ 
ومفتاح ۴1 لعرض صفحة المساعدة 4 أغلب تطبيقات «(Windows®‏ 


ب) الفأرة (©10/10115): 
تعد الفأرة وسيلة سهلة للتعامل مع الحاسب الآلي بشكل عام (مثل: اختيار أمر من قوائم 
الأوامرء أو تحديد ملف أو عدة ملفات 2 مجلد ماء وتستخدم الفأرة 2 تطبيقات الرسوم 
بشكل واسع» وتتطلب تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية استخدام الفأرة 2 عمليات 


كك 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


£ 


الرسم وتحديد المعالم على الخريطة الآلية 4 الشاشة» كما تستخدم الفأرة 4 عمليا 
الترقيم على الشاشة ( 561661 On‏ 10151]12118). 


ااا ا نكن ١25‏ قا ما هو حشر و لبد ا د اماك السيظة و 
غالبا ناويات مع الأجييزه الشخصية» وها ما هو الآتى السب حت يفوم الاسه سحب 
الشريطة بال ر (فكل أ داد ا راما هو كبر ودفيق هذا وباعل ااا 
(شكل ۲- ۷- ج) ويسمى الماسح ذو الأسطوانة (5081161 10111112) بحيث تثبت 
الخريطة على الأسطواتة داخل اماس وتشهل الجهاق وقدون الأسطوانة بويقوم اتشر 


بتسجيل الانعكاس الضوتي من الخريطة ويحولما إلى صورة رقمية (شكل .)١١ -١‏ 
والفكرة الأساسية ي الماسحات الضوئية هي تحويل الصور والخرائط الورقية 
)Hardc0p¥(‏ إلى صيغ رقمية (لإ501]602) التي يمكن تخزينها واستعمالہا 2 
التطبيقات الأخرى ب4 الحاسب الآلي» ومن العمليات المشهورة 2 نظم المعلومات الجغرافية 
عملية الترقيم على الشاشة ( 501661 0۸ 10151112118) وهي عبارة عن عملية تحويل 
المعالم من الخرائط من الورق إلى نسخ رقمية أو معلومات شبكية (03)4 ١عائج۸)‏ ثم 
تحويلها إلى معلومات خطية (02)2 ec0۲‏ ۷). 


-۱۷- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


كا 


لق (بپ) 2 
ماسحات صغيرة (بحجم ورقة ماسحات متوسطة ذات دقة عالية ماسحات كبيرة ذات دقة عالية 


شكل ٠١ -١(‏ ): بعض أنواع الماسحات الضوئية. 


مرقم الخرائط هو عبارة عن لوحة تشبه لوحة الرسم العادية المستخدمة # الرسم اليدوي 
(شكل :)١١ -١‏ ولكن هذه اللوحة تحتوي على شبكة إلكترونية أسفل سطح الطاولة 
بحيث تمثل شبكة إحداثيات سينية وصادية بالإضافة إلى فآرة بعدسة شفافة(شكل -١‏ 

١‏ وتعتمد فكرة المرقم على قراءة موقع شعرات عدسة الفأرة على الشبكة 
الإلكترونية أسفل سطح المرقم (شكل -١‏ 5١).؛‏ وتحويلها إلى إحداثيات سينية وصادية. 
ولكن ك بداية عملية الترقيم لا بد أن تثبت الخريطة على الطاولة بشكل جيد و ثابت 
بحيث لا تتحرك أثناء عملية الترقيم للمحافظة على دقة الترقيم» ولكن يراعى استخدام 
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وق ق سل 


شريط لاصق غير قوي ولا يضر بالخريطة الورقية عند الانتهاء من العمل» وأيضاً تحديد 
نقطة ا فل عق ا درک كل خريظة من ثم تمرر عدسة فان الترقيم على اهلك كراد 
ترقيمه وتسجل النقاط إما آليا بتحديد زمن معين أو مسافة معينة أو يدوياً بالضغط على زر 
الإدخال بفأرة الترقيم. ويلاحظ عند ترقيم الخطوط أنه كلما زاد عدد النقاط المرقمة على 
اللخطرطل» اا تكن واد رقا تتفل :هذ الخطوط: 

إتت عن ععلية الإدتخال إمخال رمات بخطية ( قط أوخط» اومساحة) تتكون من 
نقطة أو عدة نقاط التي تشكل نقطة أوخط أو مساحة وتعرف هذه العملية باسم الترقيم 
.(DigItizIn8)‏ 


شكل :)١١ -١(‏ طاولة ترقيم. 


شحل ۲٣ -١(‏ رسم توضيحي لمكونات مرقم الخرائط. 
ت 
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شكل :)١15 -١(‏ فأرة الترقيم متصلة بطاولة الترقيم. 


۳( وحدة | خراء المعا مات :)(Data )ل١ 30 ) Uni))‏ 
وحدة الإخراج هي عبارة عن الأجهزة التي من خلالہا نتمكن من إخراج المعلومات والنتائج من 


الحامب الآلى؛ هذه الأجهزة يرقبط بها هدئ إمكاتية الاستفادة من الثيانات الملخزتة ج نظ المعلومات 
الجعراشة .طيخ كلذل قاقات كط او تى كرا وا ال وال هرو دان احا 
وتتنوع أجهزة الإخراج بحسب حاجة نظم المعلومات الجغرافية ونوعية المخرجات المطلوبة» ومن أمثلة أجهزة 
الآخراب شاقات انعرش والطاعات و الراضماته 


:(Monitor or Display $¢ ۲€") أ) شاشات العرض‎ 


الشاشة إحدى الوحدات الأساسية 2 الحاسبات الآلية» وهي تشبه التلفاز. ويقوم 
مستخدم الحاسب برؤية نتائج العمليات والتطبيقات والبيانات والتحاليل المدخلة سواء على 
شكل صور أم رسومات آم أشكال بيانية آم جداول على الشاشة مباشرة» ومن خلال رؤية 
الات كذ الت اجار قرارا مقط الا او استبدالرا أو بختهها أو,ظباعتها: 
وهناك أنواع كثيرة من الشاشات تختلف 2# أحجامها ودقتها وتقنيتهاء ولا بد أن تراعى 2 
أخهزة 'نظم اللعلومات. الجفرافية دة القاشة وتيان .وسطيع الاه لإظلياى الائ 
والمعلومات بشكل واضح. وكذلك تراعى بطاقة محول العرض (03150) ۷64) بحيث 
تكون مناسية شن ثانحية الدكة :وسعة الا كر ال انغلية: وهفاك انواغ من الا قات دكون 
ذكية أو تتعامل باللمس وتسمى (561661 101101). 


عن ات 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


طابعات والراسمات 21112161 & :(Plotter‏ 

تُعد الراسمات والطابعات من وحدة الإخراج وذلك لتحويلها المعلومات من الصيغة الرقمية 
(8501]60[7) إلى صيغ محسوسة ورقية (لإ11310607): أي إخراج المعلومات وطباعتها 
على أشياء محسوسة»فعندما حولنا الصور والمخططات من البيئة الورقية إلى صيغ رقمية 
وتعاملنا معها 2 الحاسب الآلي فبا الإمكان أن نجري تعديلات عليها وأن نخرجها أو 
نطبعها ونرجعها إلى البيئة الورقية مرة آخرى. وتتعدد أنواع الراسمات والطابعات من حيث 
الحجم ودقة الطباعة والآلوان وحجم المساحة المخصصة للطباعة وإمكانية الطباعة على 
أنواع مختلفة من الورق والبلاستك الشفاف (1626©1 113250231611) و الورق المصقول 
(7م23 97إ71055)) المخصص للصور الدقيقة» ومنها ما يكون للطباعة الصغيرة مثل 
الطابعات المرفقة بالأجهزة الشخصية (078) ومنها ما يكون أحادي اللون (مثل طابعات 
الليزر تطبع بلون واحد آسود وعدة تدرجات )» ومنها ما هو ذو دقة وسرعة عالية ويطبع على 
مقسات كبيرة تصل إلى أكبر من مقاس 40 (شكل .)٠١ -١‏ 


حيث تنقل المعلومات من أنظمة أخرى عن طريق الأقراص الممغنطة» أو استقبال معلومات رقمية مباشرة 
-51١-‏ 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة ۲ مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


من المصدر الأساس مثل صور الأقمار الصناعية تأتي 2 أقراص ممغنطة. كما يمكن أن تستخدم لعمل 
النسخ الاحتياطي أو لتخزين المعلومات لغرض الأرشفة» مثل الأشرطة المغنطة. و شاشات العرض يمكن أن 
تكون وحدة إخراج وإدخال 4# نفس الوقت وذلك 2 عملية الترقيم على الشاشة ( 01 10181112188 
حيث تعرض الخريطة أو الصورة على الشاشة ويقوم المستخدم بترقيم المعالم مباشرة على 
الشاشة باستخدام الفأرة العادية› وشا باستخدام الشاشات التي تتعامل باللمس(5016611 1011011). 


شكل :)٠١ -١(‏ وسائل التخزين التي تستخدم ب2 إدخال وإخراج المعلومات. 


:) GIS Application Software) ؟- "البرامج‎ -5 -١ 
تتعدد البرامج التطبيقية التي تهتم بمعالجة البيانات والحصول منها على رسومات وخرائط وجداول‎ 
ولكن لا يمكن اعتبارها من برامج نظم المعلومات الجغرافية إلا إذا توفرت فيها الشروط التالية (شكل‎ 

:)۷ -١ 
إمكانية إدخال البيانات المختلفة وإجراء عمليات اختبار دقة الإدخال.‎ )١ 


'") إمكانية عرض وإخراج البيانات بوسائل مختلفة. 
)٤‏ إمكانية نقل وتبادل المعلومات مع البرامج الأخرى. 
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۵ وجود روابط بين المعلومات ومواقعها الجغرافية. 
1) إمكانية المعالجة والتحليل والاستعلام عن قواعد المعلومات. 


|| 0 . 
بست امس 


0 امن , إجراء الا ستعلامات 
معالجة ود | مات 
| مسادجة وتعليل لومت (١|‏ المعلومات ١ G18‏ الاستفسارات 


: 4 
تحويل وتبادل المعلومات 2 . عرض وإخراج 
مع البرامج الأخرى : المعلومات 


شكل :)17١ -١(‏ الإمكانات المطلوبة ب4 برامج نظم المعلومات الجغرافية. 


ولعل من المناسب أن نذكر بعض البرامج الموجودة حالياً 2 السوق والمشهورة منهاء فهناك العديد 
من البرامج التي صممت خصيصا لنظم المعلومات الجغرافية (جدول -١‏ ”)+ وسوف نورد أحد البرامج 
ال وهو رتام 61510 وهو ین إنقاع شركةه 85191 7 کل31 ,04 :وهو من ارام الهو 
وله قدرات جيدة جداًء فهو يدعم أغلب الصيغ وهيئات الملفات (1011281 1116) المشهورة» وله قدرة عالية 
على إخراج النتائج 2 منتجات متغددة (جداولء أو رسوم بيانية» أو خرائط» وغيرها )> وكذلك له قدرة 
جيدة 4 عمليات الاستعلام سواء أكان عن المعلومات المكانية آم الوصفية» ويتضمن البرنامج أدوات 
لتحويل الصيغ وتصديرها لتستخدم 2 البرامج الأخرى» كما يدعم وبشكل جيد نصوص البرمجة 
الداخلية (1/136©10) لتسهيل العمل المتكرر» ويستقبل من الأجهزة المحمولة حيث يوفر ملحقات تدعم هذه 
الأجهزة (4161230) (شکل 15١ -١‏ ). 
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و ق تسل 


جدول(١-‏ ۲): بعض برامج نظم المعلومات الجغرافية المشهورة. 


أسم الشركة 

الإصدار للمحترفين 
Professional‏ 

الإصدار العادي 
Desktop‏ 

الإصدار للعرض فقط 
Viewer‏ 

ملحقات الرسم بالحاسب 
الآلي 

CAD 

الإصدار للأجهزة المحمولة 
Hand-held‏ 
ملحقات لدعم البرمجة 
Component‏ 
محرك قواعد البيانات 
DB Server‏ 

الإصدار لخدمة الإنترنت 


Internet 


Autodesk 


AutoCAD/World 
World 


AutoCAD LT 


AutoCAD MAP 


OnSite 
منتجات عديدة‎ 
Vision 


MapGuide 


ESRI 
ArcInfo 


ArcView 
/ArcGIS 


ArcExplorer 


ArcCAD 


ArcPad 
MapObjects 
ArcSDE 


ArcIMS 


Intergraph 


GeoMedia Pro 
GeoMedia 


GeoMedia Viewer 


ي مرحلة التطوير 
أجزاء من GeoMedia‏ 
Oracle Spatial‏ 


GeoMedia Web Map 


MapInfo 


MapInfo 
Professional 


MapInfo 
Professional 


Pro Viewer 


MapXtend 


Mapx 
MapJ 


Spatial Ware 


MapXtend 
MapXSite 
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Georeferencing * Layer: Fig-23.ipg 
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رويسة السهوقع. 


او( 
لوقي 

الطرق الرئيسية ك | 
الطرق الثانوية اك 7 


الطرق الترابية كا |2 
: ة الحديد ا 7 
3 


المراكز الحضرية ك 1= 
القرى ا = 


المدن كا 2 
u‏ 


2| المدن الكبرى ك‎ 7 E 
5 تبراك‎ 
3 E 


v 


ااخاة.ة_ MI‏ د 
Display | Source | Selection‏ 


Drawing > K 


2 1 


[l@) Courier New‏ فد 


شكل -١(‏ 18): واجهة برنامج 41011110 أحد البرامج المشهورة 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
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شكل -١(‏ 15): بعض واجهات البرامج المشهورة ب4 نظم المعلومات الجغرافية المحمولة. 


«People - Human Resources EE 


اد من كوادر ري زف َي رکم کے ناموك نحاجة نظام ا 
الكلفياف العلمية لفرض :تطبتيفت وتجهوز المعلومات المختلفة رمن .ثم خاب إلى نظام رامت تكميل 
الكوادى :البشرية ايقل هن قاين الاه القنية ديف ول كل من الاد البشوة و النظلبات 
الفنية 1٠١‏ من فيمة النظام المادية. واعتماد نظام هيكل تنظيمي إداري خاص بكل نظام معلومات 
جذراة يشي فاق حب ورات هنا اطا ج ا ده أن كرض التخسصات الإدارية إن جاب 
التخصصات الفنية ب اليكل التنظيمي (شكل .)2١ -١‏ 


.( System Manager 
.(Database Administrator ( مشرف قواعد البيانات‎ 0 


* فني رم الخرائط ( Cartographer‏ ). 
© مبرمج ( Programmer‏ ). 
ه أخصائي الحاسب الآلي ( .«(Computer Specialist‏ 


.)Survey01( أفني المساحة‎ ٠. 


(Data operator ) مدخل البيانات‎ »© 
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System Manager 


قسم التحليل 
محلل نظم المعلومات 


مشرف قواعد البيانات 


شكل 3١ -١(‏ ): مثال على البيكل التنظيمي للكوادر البشرية لنظم المعلومات الجغرافية. 


كما ورد 4 تعريف نظم المعلومات 
الجغرافية الذي ينص غلئ أن مڪونات النظام صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء ومعالجة 


تحني رتيل و« جس اوماد EEE ERE‏ 
ET‏ 
١‏ العالجة والتحليل العومات وتحليل اللومات ٠‏ 
ET‏ 


وسوف نتطرق إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية بالتفصيل ب2 الوحدة الخامسة إن شاء اللّه. 


لكك 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 7 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


: يعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية‎ ۷ -١ 
إن ن الفلوساتالجفراقية تطبيعات :3 محالت عويدة لا مكو حميرهاة وكل سال م‎ 

الات الحياة يكن أن بسا فا بتاع نظام متكامل من نظ امنرات الجقرافية وسن ثم يستفاد سن 
مخرجاته و تحليلاته: طقد غرضت وزارة البيئة البريطانية عام 141/8م 3 تقرير لہاء بيانا تفصيلياً حول مالا 
يقل عن ستة عشر مجالاً كبيراً يمكن أن تستعمل فيها أنظمة المعلومات الجغرافية: وهذه تشمل 
استخدامات الأرض» وإدارة المصادر الطبيعية والمرافق العامة» والخدمات» والتي تشمل البنية التحتية 
(الكيرياء- . والقاف- واناتفه :واا وردازة الشيكاخقيصقة عامة ا وسجيل ال كات والتطوين 
العقاري» وتحليل السوق» وموقع الأعمال التجارية والأنشطة الإستراتجية» وأعمال التعدين» وسياسات 
التطويرء والتنمية الإقليمية» بالإضاقة إلى الأغراض التعليمية. ولبذا فإن من غير الممكن حتى محاولة 
حصر تطبيقات نظم ال معلومات الجغرافية»ولكن تم تصنيف تطبيقات نظم ال معلومات الجغرافية إلى 
أقسام: 

6 .الخراكط اغ 

0 نماذج وأنماط تمثيل الشبكات (طرق برية» وطرق بحرية» وطرق جوية). 

0 تقييم ومراقبة حماية البيئة. 

0 أنظمة الملاحة العالمية. 

0 تقييم ومراقبة ثروات المناجم والتعدين. 

6 الشواقط لقعي 

6 اللصعادو'اماقية BL‏ وتتطليطيا ‏ إناوقها ): 

6 الكاورات السيكرية رادار ات واتطاكرات: 

0 إنتاج وتحديث ونشر خرائط الآساس. 

" تطبيقات خدمية: 

© تطبيعات الكهرياء وشبكانها: 

0 تطبيقات شبكات الغاز والوقود البترولي. 

0 تطبيقات شبحات المياه. 

0 تطبيقات الصرف الصحي. 

0 تطبيقات الباتف وخدماته. 
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0 تطبيق خاص بالغابات. 
0 تطبيقات المواصلات. 
" تطبيقات الصناعات الأهلية الخاصة: 
0 تطبيقات شركات الزيت. 
0 تطبيقات التسويق والبيع. 
0 تطبيقات المخططات العقارية. 


والآن نذكر بعض الأمثلة على تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية: 

تطبيقات المواصلات وسكك الحديد والنقل العام؛ مثل اختيار المسار المناسب لخطوط النقل العام 
بناء على الكثافة السكانية ومراكز تجمع النشاطات الحيوية» وكذلك 4# اختيار أفضل مسار 
للخطوط الجديدة من طرق وسكك حديد لتقليل كلفة نزع الملكية. 

تطبيقات تسجيل الأراضي والملكيات» مثل التسجيل العيني للأراضي» وفرض الضرائب عليها 
بقدر مساحتها. 

التطبيقات البيئية وحماية الحياة الفطرية» مثل تحديد نوع الحياة الفطرية 2 المنطقة والعناية 
اللازمة لبا. 

OLE SE Sk‏ تتعوين بن طق التق N‏ سان وراسية الستؤات 
الماضية ودرجة الحرارة ونوعية الأشجار وغيرها. 

تطبيقات التلوث المائي وتأثيره على الحياة البرية» مثل تلوث الخليج العربي بالنفط وتأثيره على 
الحيوانات 2# المنطقة. 

تطبيقات التنبؤ بالتغيرات فيما يتعلق بالاحتياجات الإسكانية » مثل تقدير عدد الوحدات السكنية 
المطلوبة ونوعيتها وأفضل مكان لبا. 

تطبيقات على الاحتياجات التعليمية» مثل موقع المدارس» وحجم ومواصفات تلك المدارس بناء على 
نوعية وكثافة السكان # المنطقة. 

تطبيقات الاتصالات والباتف والجوال» مثل تحديد نطاق المقسمات وحدود الخدمات» وأيضا 
تحديد أفضل مكان لأبراج الاتصالات المتنقلة ( الجوال) وأماكن الكثافة ب2 الاستخدام وسعة 
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التطبيقات الأمنية» مثل تحديد مناطق الجريمة ومحل اهتمام أنظار الشرطة ودورياتها وتكثيف 
النشاط الأمني 2 المنطقة. 

تفا د كاف لحرو هل ديد نوكه مظاك اها وروا وال :ديت السهولة 
الوصول إلى مكان فيها بأسرع وقت» وآيضا توزيع محطات ضخ المياه لإطفاء الحريق» وآماڪن 
التخراكة كی ل او عات 

تطبيقات الإسعاف ونقل المصابين» مثل تحديد أقرب طريق لمراكز الرعاية الطبية. 

Ea ALAN EAN لكان تاشت‎ N E 
الصحية بحيث توزع على حسب الكثافة السكانية.‎ 

تطبيقات + المرور وحركة المركبات» مثل تحديد مناطق عنق الزجاج والازدحامات المرورية 
وتوفير البدائل الفورية لہا. 

تطبيقات الدراسة والسيطرة على الكوارث الطبيعية؛ مثل تحديد المناطق المهددة بالفيضان و 
تجهيز اللازم للمنطقة. 

التطبيقات الاقتصادية» مثل تحديد أماكن الفرص التجارية ودراسة الجدوى لبا. 

تطبيقات مصادر الطاقة والكهرياءء مثل تحديد مسار خطوط الضغط العالي لتفادي المجمعات 
السككزعة دان E E‏ 

كلوقك وماق اناده شل معرضة الا اتور تيناد تسلف سجر كا اة اك الفاد 
الجوفية 

التطبيقات الاجتماعية» مثل التعرف على مناطق الحرمان الاجتماعي وإبراز إشكالياتها. 
التطبيقات السياحية والترفيهية» مثل اختيار الموقع المناسب للمناطق الترفيهية والحدائق» واستغلال 
المناطق الطبيعية واستثمارها سياحياً وترفيهيا. 


-۹- 


نظم المعلومات الجغرافية 
البيانات ف أنظمة المعلومات الجغرافية وأتواعها 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 07 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


الجدارة: 
a‏ كلق a‏ ناغجيظ SENE E‏ وان انها 
الأهداف: 


عندما تكتمل هذه الوحدة تكون لدى المتدرب القدرة على أن: 
.١‏ يتعرف على أنواع المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
". يتعرف على العلاقة المكانية. 
۳. يتعرف على ربط المعلومات بالموقع الجغرا_2. 
.٤‏ يتعرف على الإحداثيات والمساقط. 


متطلبات الجدارة: 

ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب رؤية واضحة عن أنواع البيانات 4 أنظمة المعلومات الجغرافية. 
مستوى الأداء: 

ELAR ESLE e a 

الوسائل المساعدة: 


- جهاز الحاسب الآلي لغرض عرض الأمثلة على أنواع المعلومات. 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة ۴ مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


البيانات في أنظمة المعلومات | لجغرافية وأنواعها 


- امقدمة: 

صممت نظم المعلومات الجغرافية لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث 
وعرض وتحليل جميع المعلومات المرتبطة بالمكان الجغراك (من تعريف بورو عام ١۱۹۸)ء‏ أي إن هذه 
انق وه خضيصا ا اا ا ا ان و نشي حوره اا رات هن 
أساس هذه الأنظمة. وثعد المعلومات أكثر مكونات أنظمة المعلومات الجغرافية كلفة ويتطلب جمعها 
الكثيرمن الجهد والوقت:. كما يتطلب وضع معايير لبذه المعلومات» ويجب أن نهتم بالدقة والموكوقية 
فهي العامل ا نجاح آي معلرسات كرا ود اعاتا ةة انظية العلومات الجدرافية 


شكل (۲- :)١‏ أنواع المعلومات. 


#1١ 


نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 


التخصص 
المساحة 0 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


0 #وهذه المعلومات مرتبطة بموقع 


والاصطناعية المتواجدة 2 منطقة ماء مثل: حدود مدينة»› مبان ِ طريق» مجرى النهر, خطوط السكة 
اعدد حدوى ا فاته ااك السب اوحيةء حدر اترات مات الفا رسن رها 


«(Vector Data ١ 
.(Raster Data .۲ 


ونأخذ كل نوع من المعلومات المكانية بشيء من التفاصيل. 


.(Vector 04٤4( المعلومات الخطية‎ ١ الت‎ 


© المعلومات الخطية هى صيغ أو طرق لتمثيل المعلومات المكانية بتراكيب من مكونات 


مما سما سنت اعد اس HE‏ 
والمساحة «(Area‏ القن ترف وديا ,ق العاؤقات ما الات ا ا 


بالطوبولوجية 100108¥ (شحل ۲- ۲). 


))0105© ۸۲۴۸( خطوط1.12659 مساحة مغلقة‎ Pointsblaãi 
)8017501( مضلع‎ 


شكل (۲- :)١‏ المكونات المكانية البسيطة التي تمثل بها المعلومات الخطية. 


”7د 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
© النقاط (12011215): 
إذا كانت الظاهرة صغيرة لا ترقى لآن تمثل بخط و ليس لبا العرض 

الكاك لتمثل بمساحة» فإننا نسميها نقطة وتكون عديمة البعد أو ذات بعد 
صفري ((0-0)» وهي تحدد مواقع لبعض الظواهر المتواجدة 2# الطبيعة مثل: 
الأشجارء والآبار» والمدن 2 المقاسات الصغيرة» ... وغيرها. وتعرف بإحداثيات 
مرتبطة بالمرجع الجغراك. 


بم الخطوط (111165): 


وإذا كانت الظاهرة تبداً بنقطة وتتبع بقية أجزاء ظاهرة حتى تنتهي بنقطة 
أخرى فإننا نسميها خط , ولذا فإنه يتكون من نقطتين على الآقل وهو ذو بعد 
واحد ((1-1)»ودقة تمثيل ظاهرة ما تعتمد على كثافة النقاط الوسيطة للخط 
فيُمثل المنحنى بشكل دقيق بزيادة عدد نقاطه الوسيطة (شكل؟- "). ومن أمثلة 
المعلم التي تمثل بخطوط: الطرق» الأنهار 2 مقاييس الرسم الصغيرة» سكك 


كا ا کک 


(أ) تمثيل غيردقيق (ب) تمثيل دقيق نسبيا 
بنقاط وسطية قليلة = نقطتين بنقاط وسطية أكثر - ۷ نقاط 


© نقطة وسيطة #نقطة بداية أ نهاية #رخط التمثيل ) الظامرة 


فكل 0 :دة تمل الات وقد على هدد التفاظ الوسيظة. 


رت 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة ۴ مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


»#مساحة (41:62 ): 

إذا كانت الظاهرة لبا عرض أي ذات بعدين ((2-1) فإننا نسميها "مساحة" 
(4162): وبعض البرامج والكتب تسميها مضلع (10137801). وتتكون من عدة 
خطوظ: أو مال اا مم يفطن ويكون الكل يقلن ومن أ للف فل 
البحيرات» والمباني ب2 مقاييس الرسم الكبيرة» الغابات» استخدامات الأراضي› 
أنواع التربة» المناطق الإدارية (شكل ۲- .)٤‏ 


رسمت المدن الصغيرة والقرى 
والمطارات بنقاط 


"4 


نظم المعلومات الجغرافية 


07 مسح 


49 49 2 


44 و4 و4 


52 


52 


52 


50 50 2 


82 


50 


74 85 


50 
80 


الوحدة الثانية 


فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


شكل (۲- 0): مفهوم المعلومات الشبكية (4)4 1]35]61). 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


وتسجل الأعداد الرقمية )([N(‏ التي تكون الصور الرقمية عادة 4 مدى أعداد يبدا من صفر إلى 
۳ أو من صفر إلى ۰۱۲۷ أو من صفر إلى ۰۲٥۵‏ أو من صفر إلى ۰۵۱۱ أو من صفر إلى ۱۰۲۳ء أو من صفر 
إلى 47 ."١‏ وتمثل مجالات المدى المذكور مجموعة الأعداد الصحيحة التي يمكن تسجيلها باستخدام مقاييس 
ترميز حاسوب تنائية (502165 000128) Computer‏ 81231397) ذات ٦‏ و ۷ و ۸ و ٩‏ و١٠‏ و١١‏ بتات على التوالي 
(آي يي "1۲5۲ ل الي الا 

ووسجبوا سسسب يبر عنه بالرقم العددي (×5 = Number‏ 1منونم) كما 
دحرن سابع لا 0217م ٠٠١‏ + نظام ۸ بت) 
وما بينهما يكون تدرجا للون الرمادي (شكل ۲- .)١‏ 


8 بت ع" دوو؟ مستوى من تدرج الرمادي 


٤‏ بت ۱١۲‏ مستوى من تدرج الرمادي 


۲ بت اک مستويات من تدرج الرمادي 


آبت 72712 مستوى من تدرج الرمادي 


شكل (۲- :)١‏ التدرج الرمادي (©5021 '0133). 


لكات 


التقعض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
۲ مسح أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


صورة حجم البكسل فيها ‏ م * ۵ م. وعدد الصفوف (120005) والأعمدة (205هنا[00) إذا ضريت ‏ حجم 
البكسل تعطينا تغطية المنطقة. 

وتتم معالجة هذه المعلومات 2 برامج خاصة تسمى برامج معالجة الصور (12106655118 (Image‏ 
لاستخدامها فيما بعد 4# نظم المعلومات الجغرافية» ومن البرامج المشهورة 4 معالجة الصور الرقمية أو 
المعلومات الشبكية (8.7 111381126 1151045) وهو متخصص #2 معالجة وتحسين الصور الرقمية» 
حيث يتم من خلال هذه البرنامج عمل التصحيحات اللازمة من حيث التشوهات الناتجة عن التصوير 
والتشوهات الأخرى» وكذلك يتم من خلاله دمج أو تحسين الدقة من خلال عمليات معقدة. 


البكسل 
الوحدة الصورية 


حجم البكسل هو أساس دقة الصور 


شكل (۲- (): البكسل (1:<261) وتأثيرها على دقة الصورة. 


-۳۷- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة ۴ مسح البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


(جدول ؟- :)١‏ 


جدول (7- ١):أهم‏ الفروق بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية. 
المعلومات الخطية (1(2193 (Vector‏ المعلومات الشبكية (04)4 *[ع14351) 


> بنية البيانات فيها معقدة _ + بنية البيانات فيها أكثر سهولة 
تتطلب جهداً ووقتاً كبيرين للحصول عليها | + لا تتطلب جهداً ووقتاً كبيرين للحصول عليها 
TTT‏ + غالبا ما تمثل الصور الواقع الفعلي 


- المعدات والبرامج ذات تككلفة عالية + المعدات والبرامج ذات تكلفة متوسطة نسبياً 


؟ - "المعلومات الوصفية Attribute Data)‏ ): 


0 
ا ا 
انم عد EE E i‏ 
نوع القريةء. اسم الشارع. وهادة ما تظهر على شكل جداول (شكل ؟- ۸ ولا يد أن تريظ 
المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية لأن هذا من أهم مميزات نظم المعلومات الجغرافية» وهنالك عدة 
أنواع لربط المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية سوف نتطرق إليها ب2 الدروس القادمة إن شاء اللّه 


-۳۸- 


نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
۴ مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


© Attributes of القرى‎ 


SEED 
5 


شكل (۲- ۸(: المعلومات الوصفية „(Attribute Data)‏ 


-۳۹- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 07 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
"- ؛العلاقات المكانية - الطوبولوجيا ( 102010517 ): 

إن مفهوم الطوبولوجية أو العلاقات المكانية يسمح بالمحافظة على التحام وتماسك المعالم وذلك 
باستبعاد كل ازدواجية 3 الخطوط أو السلاسل والنقاط أو العقد المستخدمة لتعريف المكونات المكانية 
البسيطة» وبذلك يتم تلاك المعلومات الزائدة بغية إنتاج قاعدة معلومات جغرافية متراصة تسهل معها عملية 
الحكركن 350501111883 لفو جا لحن قرو عله اتنا عاك وهو ذو شان كين هذا بف ا 
المعلومات الجغرافية» حيث يظهر القوة التحليلية المكانية لبذه النظم» بل هو ما يميز نظم المعلومات 
الجغرافية (15)) عن الأنظمة الأخرى سواءً أكانت أنظمة الرسم بالحاسب ((041)) أم أنظمة إدارة 
المعلومات(1/115). فما هي الطوبولوجيا؟ 

عرف العالم برجورون (186186101) الطوبولوجيا بأنها فرع من الرياضيات يعالج علاقات الجوار 
المتواجدة بين الأشكال البندسية وهي علاقات لا تتأثر بتشوه الأشكال. 

كما للطوبولوجيا أهمية كبرى لإيجاد الحلول الاقتصادية» كالاستعلام عن منطقة ذات خواص 
محددة ضمن منطقة ما» كأن يراد الاستعلام عن منطقة 2 غابة وذات ميل لا يتجاوز 1٤‏ ولا تبعد أكثر 
من ٠٠١‏ مترعن الطريق الرئيس . 

وتعرف المكونات المكانية بمفهومين أساسيين الأول هو: التحديد المكاني والذي يبين ويحدد 
الوضعية البندسية لمعلم موجود ب الطبيعة ( مثل مدرسة» طريق» حي ...) ويسمح بحساب العناصر 
البندسية المميزة لبذا المعلم كالطول والمساحة والمحيط» والمفهوم الثاني هو العلاقات الطوبولوجية وهي 
التي تصف الروابط والعلاقات التي تربط بين هذه المعالم. 

والعلاقات الطوبولوجية لمعلم ما تكمل وصفه البندسي ( أي شككله وتحديد مڪانه)» وهي 
مطلوبة © طرق التحليل المكاني» والنظام الذي يحوي فاعدة جغرافية طوبولوجية جيدة يدعم بشكل 
كبير فعالية نظام المعلومات الجغرا2 كأداة مساعدة 2 اتخاذ القرارء وفاعلية المعالجة للمعلومات تستند 
بشكل كبير على وصف المعلومات المكانية وعلى خواصها الطوبولوجية» كما تعتمد على توفر الدوال 
(1"12011015) التي يمكنها معالجة العلاقات المكانية 2 أنظمة المعلومات الجغرافية. ويتم وصف 
طوبولوجيا المكونات المكانية بشكل صريح 2 بعض بنى المعلومات المستخدمة لتكوين القاعدة 
الجغرافية. وصحة العلاقات الطوبولوجية تعتمد بشكل كبير على دقة البيانات الجغرافية المستخدمة» 
وآي نقص أو غياب ب الروابط الطوبولوجية بج المكونات من شأنه إنقاص الجودة 4 أنظمة المعلومات 
الجغرافية والتقليل من فعاليتها كأداة لاتخاذ القرار. 

زنكو نضا طرق اتير 130118 كاف اقات لوبو لمحي فا كا هدة خر اف ى أت 
حددت هندسيا إلا أنه من الناحية الاقتصادية والأكثر فعالية علينا استخلاص هذه العلاقات والروابط 


-- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 07 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


الطوبولوجية ب4 مراحل الترقيم وإدخال المعلومات. لآن القدرة على المعالجة الطوبولوجية ب4 أنظمة المعلومات 
الجغرافية هي أمر أساسي لكي يتم تحليل الفضاء الموجودة فيه المكونات المكانية بغية الوصول إلى 
اتخاذ القرار. إضافة إلى أن المعالجة الطوبولوجية هذه هي التي تؤمن جودة عالية لإنتاج الخرائط بالرسم 
الآلي» مهما كان القياس المستخدم» وهي التي تحافظ على التماسك ‏ كل عمليات التحرير 
(£18) اللاحقة. 

وهنالك مكونات بسيطة مستخدمة لتحديد العلاقات الطوبولوجية للمعلومات المكانية التي 
تتضمن قواعد بيانات أنظمة المعلومات الجغرافية وهي: 
© العقد (270065): و هي بداية أو نهاية الخط أو السلسلة. 
© السلاسل (112115)): وهي شبيهة بالخطوط حيث تبدأ كل سلسلة بعقدة وتنتهي 

بعقدة» وهي مستخدمة لتعيين حدود منطقة ما أو عناصر مساحية أو خطوط. 

© المضلعات (1”017750135): وهي حلقات مغلقة حيث تتكون كل حلقة من عدة 

سلاسل متصلة مع بعضها. 


ومن أهم العلاقات الطوبولوجية # أنظمة المعلومات الجغرافية: 

© علاقة الارتباط أو الاتصال (00111166©115113)): وهي التي تحدد أيا من السلاسل 
مرتبطة بآي من العقد. 

© علاقة الاتجاه (1(116601011): وهي التي تعرف الاتجاه من عقدة إلى عقدة 2 
سلسلة. 

© علاقة الجوار (7إ©4)01[2©6612): وهي التي تجرد أنا من المضلعات على يسار و أي 
منها على يمين السلسلة. 

© علاقة الاحتواء (11©8160): وهي التي تحدد المعالم المكانية الواقعة داخل مضلع 
ما» ويمكن أن تكون هذه المعالم عقدة أو سلسلة أو مضلعات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة مسح البيانات فى أذظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


المكونات 
المكانية 
نقطة عمده 
(ذات بعد صفرى) 
وھ وص )طح لس 
وفلة مويه E‏ 
سلسلة 
تار أخطية 
(ذات بعد واحد) سلسلة قوس 
سلسلة كاملة 
خط منڪسر (بداية بعقدة ونهاية بعقدة 
فاق ومعرف المناطق على اليمن 
واليسار) 
اضر ممباحية 
(ذات بعدين) 


: ربط المعلومات الوصفية بال معلومات المكانية‎  -" 

تستخدم أنظمة المعلومات الجغرافية قواعد البيانات (1(3]35356) لتخزين كل المعلومات الوصفية 
والمعلومات المكانية والعلاقات الطوبولوجية لمختلف المكونات المكانية» وهذا ما يسمح بمعالجة 
متكاملة لبذه المعلومات ويعطي إمكانات كبيرة للتحليل المكاني» واستنتاج معلومات مرتبطة بجغرافية 
المكان: حيث يعطى كل عنصر رقماً للتعريف أو ما يسمى ) (ID or Identifier or Object ID‏ 
وهو يلعب دور المفتاح الأولي 2 بنية البيانات المكانية » حيث يكون لكل معلم أو عنصر رقم تعريفي 
خاص و لا يتكرر مع أي معلم آخر» وكمثال 4 (شكل ۲- )١‏ أي قرية لبا رقم تعريفي يربطها 
بمعلومات وصفية © الجدول. 


-- 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الثانية 


المساحة 07 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


کک کے E‏ 1 07 ا 
*OBJECTID‏ ا ans‏ 0 


المعلومات الوصفية” 
مثل اسم المدينة 
وأسم المنطقة الإدارية التابعة 


شكل (۲- :)١‏ ربط المعلومات المكانية بالمعلومات الوصفية برقم تعريفي(11. 


راق رهی كلف ناكة تلا بیط :اقرش أن لا هده راض طف ها (الشتكل +3 ٠‏ 
لكل قطعة أرض رقم تعريفي ( ۰۱۰۰۱ ۰۱۰۰۲ ۱۰۰۳...) وكل أرض لبا نظام بناء أو اشتراطات البناء 
حيبي الوق الراك ف الادينة (نطاء البناء الصو به مغلا هدد الآدوان و ارتفاء انى وحودة طب 
واجهات البناء) و نوع الاستخدام ومعلومات وصفية آخرى» وخزنت كل هذه المعلومات 4 جداول» فلو 
أردنا معرفة المعلومات الوصفية لآي أرض (مثلا أرض 23٠١5‏ فبمجرد معرقتنا رقمها التعريفي وبالرجوع 
إن بحدول العلومات الومنفية تجن ان الاستخدامات انمرح يها نظ هده الأرطل ھی تجاریء سکن 
ومن اشتراطات البناء واجهات الحجر وهكذا. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 


المساحة ۲ مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


خريطة الموقع الجغرا للأراضي 


شارع عرض ۱١‏ متر 


8 
5 
1 
1 


جدول الأرا ضي 
عدد المساح 
الأضلاع 0 


عدد 


الأدوار 


شكل ١9‏ +9)#سكال على ربط المعلوفات الوصفية والمعلوماض المكاتية: 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 


المساحة ۲ مسح البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


دقة مطابقتها مع الموقع الحقيقي للمعلومة على الأرض. 

إن اختيار المرجعية الأرضية المناسبة (060-7616767085) و نظام الإحداثيات ( 0005010816 
6167 والإسقاط (8:0[600009) الناسبين يلعب دواً مهما ج تصميم وإعداد نظم العلومات 
الجغرافية» فالقياسات والمساحات والمواصفات العددية للمعالم الجغرافية المختلفة من حيث الامتداد 
والاتساع والارتفاع إلى جانب ربطها بموقعها الجغرا2 الحقيقي على سطح الأرض هي أحد متطلبات نظم 
المعلومات الجغرافية. ويمكننا القول بشكل عام إن جودة النتائج من النظام تتعلق بالطرق المستخدمة 
لتحديد الموقع المكاني الصحيح للمعلومة. 

والمرجعية الأرضية هي طريقة أو وسيلة تمكننا من تحديد موقع معام وتميزه عن موقع معلم آخر . 

ومثال ذلك العنوان » فمجرد معرفة عنوان منزل يمكننا تمييزه 4 الطبيعة مثل الرياض ٠١‏ طريق الملك 
فهد» وبالتالي يمكننا الوصول إليه. ومثال آخر رقم صندوق البريد مثلاً “اص ب ۲۲۰۹۲ الرياض )١1١450‏ 
الذي يسمح بتوصيل البريد إلى مكان محدد ومميز عن غيره. والمثال الأكثر وضوحا أو تحديداً لمكان ما 
الكرة الأرضية هو جِمَلَ الإحداثيات» وفيما يلي نتطرق لكل من مفهوم المرجعية الأرضية (-60 0 
3 نظام الإحداثيات(57/5]617 0001012316)) و المساقط الجغرافية (Projections)‏ 


بشيء من الإيضاح. 


يعتبر الإلمام بنظم الإحداثيات المختلفة كالإحداثيات الجيوديسية: والإحداثيات الوطنية: 
والإحداثيات الجغرافية الحقيقية من الأمور العلمية المهمة 2 مجال نظم المعلومات الجغرافية» وذلك 
لتسهيل التعامل مع المواقع الحقيقية للمعلومات وطرق التحويل من نظام إحداثي إلى آخر والإلام بالتغيرات 
التي يمكن أن تطرأ على شكل الظواهر الجغرافية نتيجة النظام الإحداثي. فعند تصميم نظام جغرا ‏ لا 
بد أن تحدد النظام الإحداثي المراد استخدامه 4 النظام بحيث يلبي احتياجات النظام» وبذلك يكون 
النظام مريوطا بنظام إحداثي موحد لجميع المعلومات المراد إدخالبا فيه. 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة ۴ مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


ويستخد» نظام الأحداقيات كوسيلة آر طريقة لتحديد. مكان مغلة ما د مقطفة ها باستحداء 
أرقام عدديةء ولذا عرف نظام الإحداثيات بأثه مجموعة من القيم العددية توضح موقعا ما بالنسبة لانظام 
الإحداثي. 

والفرضية الأولى ب نظم الإحداثيات هي تعثيل شكل الأرض غير المنتظم و غير المعرف إلى شكل 
معرف وهو ما يعرف م اللا وهو شڪ( 


ا علد الاستواء (شڪل ؟- ,))١١‏ لذا فإنه 2 العمليات الحسابية يعوض عنه بشڪل بيضاوي 
فا السو ا الخو اد 


39 5 . مم 


Geoida yl! 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


كل منها يقابل درجة طول 


واحدة» 


من -١‏ 
ف ل E‏ 


ده 
وآن 
خطوط الطول ليست دائرة كاملة لذلك تسمى خطوط أما دوائر العرض فهي عبارة عن دوائر كاملة لذا 
تسمى دوائر عرض (شكل ۲- .)١١‏ وغالبا ما يستخدم هذا النمط من الإحداثيات 2 الخرائط أو الصور 
التي تغطي مساحات كبيرة وذات مقياس رسم صغيرء ويطلق على هذا النمط من الإحداثيات الإحداثيات 
الجغرافية الحقيقية أي إحداثيات الموقع الحقيقي بالنسبة لسطح الأرض الكروي الحقيقي على هيئة 
قراءات لخطوط الطول ودوائر العرض. 


دوائر العرض 
Latitude‏ 


خطوط الطول 


Longitude 


شكل (۲- ١1١‏ ): نظام الإحداثيات الكروية. 


68 وسادي نس (ليتيان تقل الل 0718100))واتي تحمل قيمة در ج الاتجامين. ولخد 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
۲ مسح بيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


«نقطة أ -شرقيات: شماليات ) وغالبا ما يستخدم هذا النمط من الإحداثيات 4 الخرائط ذات المقياس 


الكبير جداً والتي تغطي مساحات صغيرة (شكل ؟- ؟١1).‏ 


النقطة (أ) 
(شرقيات» شماليات) 
<( 


شكل (۲- :)١١‏ مثال على نظام الإحداثيات المستوية. 


-« -۴ 


تلعب مساقط الخرائط دوراً فعالاً 4 مجال نظم المعلومات الجغرافية وخاصة ب2 المخرجات» و 


وبما أنَّ الشكل البيضاوي غير قابل للفرد أو النشر دون تمزق 
EE)‏ .حر نن بس عن سد 
مندسي نتف كريط لتمثل سطع الأمض لكا EE...‏ + 2 


السطح المستوي أو أشكالاً عرف ودا عوسي لتنا سي سنطم الأرطن ا 2 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 


المساحة ۲ مسح البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


المساقط الاسطوانية 


شكل = +١):يعض‏ آنواع المساقط المشهورة. 


وف يرن موت اللفطقة جتراق على. الكره الأركرية والسعظ 


0 © إذ يمثل خط الاستواء على الخريطة مساوياً لطوله الأصلي على 
الأرض ويكون شكله ها : ولكن عند تمثيل منطقة بين خط الاستواء وأحد 
الغطبين بكرن اسقط االخروطى انيه 'إذ مئل كل ذاكزة عرض على الخريطة 
مطابقا لطولها الأصلي على الأرض. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 


المساحة ۲ مسح البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


کا تأكرنا .سايق نان الاقف تحت وهات ے الأطران 1 الذوايا: أو 
الاتجاهات أو المساحات»ء وعلى هذا فإن الغرض من الخريطة يحدد نوع المسقط 


E EEE ISE, داه‎ 
.مكنا بانسبة نشور ار‎ EEE ENED 


الاتجاهات. 


111111 1 و كر غ 
الشكل الناتج لآن معظم المساقط تؤدي إلى أشكال متفاوتة وكلما زاد اتساع 
اأضلفة كلما الس ااا إلى ت کسان ا د ف عو س كات 
من قارة را وف ا کوس ا ا وا اا 
لفون الفط تومن أن الفروق ا قتان الظرافية كل رادت و اة 


نظم المعلومات الجغرافية 
بتاء قواعن الغلومات 3 أنظمة العلومات الجقراشة: 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة ۲ مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


الجدارة: 
الغوؤة على ها فرعن ا ك اة اة جاه 
الأهداف: 


عندما تكتمل هذه الوحدة تكون لدى المتدرب القدرة على أن: 
-١‏ يتعرف على مفهوم التصميم. 

۲- يتعرف على أنواع العلاقات بين المعلومات. 

؟- يتعرف على أنواع بنى قواعد المعلومات. 

غ- يبني قاعدة معلومات 4 نظم المعلومات الجغرافية. 


متطلبات الجدارة: 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن بناء قاعدة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوى الأداء: 


أن يصل المتدرب إلى نسبة 7٠٠١‏ # معرقة بناء قاعدة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
الوسائل المساعدة: 
- جهاز الحاسب الآلى لعرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


؟- ١مقدمة:‏ 

إن العقبة الآولى 2 إنشاء نظام المعلومات الجغراتي هي تسويق فكرة النظام» وأفضل طريقة 
لتسويق النظام هو مبدأ التطبيق مبرر إنشاء النظام » فبفهم متطلبات المؤسسات والقطاعات المعنية 
يمكن إيجاد نظام معلومات جغراج يلبي هذه التطبيقات. 

و تتسم مرحلة التحضير والإعداد المناسب لقاعدة المعلومات بالوقت الطويل والتكلفة الباهظة› 
حيث إن تصميم وبناء قاعدة المعلومات تحقق الأهداف المرجوة من النظام وتعد من أهم مراحل تنفيذ 
مشاريع نظم المعلومات الجغرافية» ولذا يجب تصميم هذه القاعدة بشكل جيد ومتقن لتلبي احتياجات 
النظام الحالية و التوسعية ب4 المستقبل بما لا يعارض التكلفة الإجمالية للمشروع؛ ومن المؤكد أن الوقت 
الذي يتطلبه بناء قاعدة المعلومات لنظام معلومات جغراك يفوق بكثير ما هو مطلوب للمراحل الأخرى 
الداخلة ب2 بناء النظام بكامله» ويقدر هذا الوقت والتكلفة بنحو 7٠١‏ إلى 1۸٠‏ من عملية بناء وتشغيل 
النظام. 

ولا يجب أن تقابل صعوبة وارتفاع تكاليف عملية البناء لقاعدة المعلومات بالتهاون والتسرع والقفز 
عن المعايير السليمة» وذلك لآن الحذف الخطأ لبعض الوقت اللازم وبعض التكاليف الضرورية لعملية 
البناء السليم سيؤدي حتما إلى تخفيض معتبر ب4 فعالية النظام بكامله وربما إلى فشله. وك المقابل إن 
البناء السليم والمتكامل والشامل والمحقق لمستويات الدقة المطلوبة ومرونة الاستعمال والتطوير سوف يؤدي 
بالضرورة إلى زيادة فعالية النظام وتخفيض معتبر للنفقات. وإن تصحيح خطأً معين 4 النظام بعد إتمام 
عملية البناء لقاعدة المعلومات قد يتطلب ما يفوق بكثير الفرق 2# الوقت والتكاليف بين عملية بناء سليمة 
وآخرى متسرعة وغير دقيقة. 

وعرفت قاعدة البيانات بأنها مجموعة من البيانات المرتبة والمخزنة وفق نظام أو بنية محددة» لذا 
فإن تصميم قاعدة المعلومات يشمل التصميم الفيزيائي والتصميم المنطقي لباء بحيث يتضمن التصميم 
الفيزيائي تحديد كيفية ومكان تخزين البيانات ضمن نظام ملفات محدد» إضافة إلى اعتبارات آخرى 
مثل توزيع البيانات على وسائط التخزين وسعات التخزين المطلوبة والنسخ الاحتياطي (مع الأخذ بالاعتبار 
الحالات الطارئة مثل عطب وحدات التخزين الرئيسة أو انقطاع الكهرباء المفاجئ). 

لاسي يي خطيات للوصول إلى نموذج 
افتراضي للعلاقات بين مجموعات من البيانات» حيث يتم تحديد المجموعات الرئيسة للبيانات» كأن 


يعدم فا [رقاهده اللات متي ع اناف عن الف :والسوائق اتاد ورك مها دد 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


بمجموعة مستقلة» فلدينا مجموعة المدن ومجموعة الفنادق ومجموعة الحدائق» ثم تحدد البيانات التي 
ستخزن لكل عنصر من عناصر المجموعة» فمثلاً بالنسبة لمجموعة الفنادق سيتم تخزين لكل عنصر 
منها أي لكل فندق» المدينة» الحي» الاسم» عدد الغرف» تصنيف الفندق» اسم الشركة المالكة؛ رقم 
هاتف الفندق» سعر الغرف ...الخ. 


وكات نوكن ن وات كل مها مدد مق الحذاون: ر تت القند 
يكون ب4 جداول ويربط برقم رمزي للتصنيف» وكذلك الموقع يربط برقم رمزي للمدينة (شكل )١ -٣‏ 
وذلك لتقليل حجم التخزين المطلوب ولعدم تكرار المعلومات 4 ڪل سجل. 


جدول مجموعة المدن 


جدول مجموعة الفنادق 
رمز | رمز 


الفندق | المدد 
wT‏ رك 


فندق أربع نجوم 


فندق ثلاث نجوم 


شحل ("- :)١‏ تخزين المعلومات للمجموعة الواحدة 4 عدة جداول. 


قد 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


۴- ۲ ربط المعلومات :(Data Link)‏ 
ان اموم العاف والتواصل واتريظ بين الأشياء: قزيم + فيث توصل إليها الإسان من خلال تجاريه 
وخبرته» فالقرابة والجوار والصداقة هي أمثلة على العلاقات بين مجموعة من الأشخاص. والعلاقة يمكن 
أن تكون بين مجموعتين أو أكثر» مثل مجموعة الفنادق الموجودة # المملكة العربية السعودية ومجموعة 
المدن السعودية» فعلاقة الفنادق مع المدن هي علاقة انتماءء أي ب مجموعة الفنادق مثلاً يحفظ اسم 
الفندق مع معلومات عنه مثل درجة الفندق ورقم الباتف وعدد الغرف. و2 مجموعة المدن يحفظ اسم المدينة 
دة الا الفا ا ر الكفافة اكات فيا زهك ا: فول إن الفقوق اسيلقون) 2 مهه 

الفنادق ينتمي إلى مدينة (الرياض) 2 مجموعة المدن (شكل ۲- .)١‏ 


1 : المدينة التا 
E 2‏ 8 المنطقة | الكثافة 
الف ق ۰ لہا 
الإدارية 


مكة 


٠٠‏ غرفة 


شكل (۳- :)١‏ مفهوم ربط المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 


١ -۲ -*‏ أنواعالعلاقات: 
و ريط المعلومات يمكن أن يكون بأحد الأشحال التالية: 


© علاقة عنصر بعنصر (0116 60 ©0012): 
حيث يرتبط كل عنصر من المجموعة الأولى بعنصر واحد من المجموعة الثانية؛ 
لنفرض أن مجموعة (أ) عبارة عن المشاريع القائمة الآن الشركة معينة ومجموعة (ب) عبارة 
عن المهندسين العاملين 4 هذه الشركة» وتريد الشركة أن يشرف كل مهندس واحد 
فقط على مشروع واحد فقط» فتكون العلاقة واحد إلى واحد أي كل مهندس يشرف على 
مشروع واحد(شكل "- ۲). 


-5ه6- 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 


المساحة 0 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


© علاقة عنصر بعدة عناصر (1141¥ 10 06€ 0): 
وهي علاقة تريط عنصراً من المجموعة الأولى مع عدة عناصر من المجموعة الثانيةء 
ومثال ذلك ونفس المثال الذي ذكرناه عن الفنادق والمدن» همن المدينة فيها أكثر من فندق 
ولذا كان هددا من النتاصير 3S‏ تووم الفناد ف Salan Sel Ob‏ 
(شكل -١‏ ؛). 


مجموعة (أ) الفنادق مجموعة (ب) المدن 
فندق هيلتون السعودية 


فندق الميريديان مدينة الرياض 


فندق هيلتون مكة a‏ 


فندق قصر الریاض مي جيه 


شكل (۳- ؛): ربط عنصر بعدة عناصر 4 نظم المعلومات الجغرافية. 


6286 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 7 مسح بناء قواعد المعلومات فى أذظمة المعلومات الجغرافية 
© علاقة عدة عناصر بعدة عناصر (12211757 10 '1112115): 
وهي علاقة تربط بين كل عنصر من المجموعة الأولى مع عنصر أو عدة عناصر من 
المجموعة الثانية, كما يمكن أن يرتبط كل عنصر من المجموعة الثانية مع عنصر أو عدة 
المجموعة (ب) عبارة عن اسم الملاك. فالعلاقة هنا هي أن المالك يملك القطعة رقم )١(‏ مثلا. 
ففى الإمكان أن يمتلك شخص واحد أو عدة أشخاص قطعة أرض واحدة و2 المقابل قد 
يكون للشخص الواحد أكثر من قطعة أرض (شكل -٣‏ 0). 


مجموعة (أ) الأراضى مجموعة (ب) الملاك 


المالك رقم ۲ 


أرض رقم ٠١١‏ 
أرض رقم 047 
أرض رقم 057 المالك رقم ۲ 
أرض رقم ٠۲٠١‏ المالك رقم غ 
أرض رقم ٤٥۲٥١‏ المالك رقم ٠‏ 
المالك رقم 7 


شڪل (۲- 0٥0‏ علاقة عدة عناصر بعدة عناصر. 


د 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة ۲ مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
؟- ۲ بنی قواعد البيانات Structure)‏ 102125356 ): 


بعد أن تعرفنا على مفهوم العلاقات وربط المعلومات وأنواع العلاقات» نتطرق الآن إلى بنية قواعد 


EEE EE. io ستياه يد انه ارماك‎ 
EE 1 ٠ 


8 تخويق البياناك دات الصف الولح آل رمك اتد اها وتر وها بهو 
" الإقلال من تكرار البيانات ( أو ما يسمى البيانات الفائضة) 2 التخزين مما يقلل حجم التخزين 
اكل 


" إتاحة الطرق لصيانة أجزاء من قاعدة البيانات دون الأخرى. 


" إمكانية أكبر و أوسع 4 حجب بعض البيانات عن بعض المستخدمين. 
وعملياً تتفق معظم قواعد المعلومات الجغرافية ‏ أسلوب تصميمها و بنيتها 2 ثلاثة عناصر رئيسة: 

البنية البرمية (1111:6 51111 :(Hierarchical‏ 

ED‏ ردد ايه تنب اشر 
البرمي ويبنى على مبدأ ( الأب والابن) فيتفرع من المستوى الأول (وهو مستوى الآب) عدة 
بيانات (وهي مستوى الابن ) ويتفرع من المستوى الثاني (الابن أصبح آباً) عدة بيانات 
ا 

و2 (الشكل :- )١‏ مثال على البنية البرمية» حيث المستوى الأول هو الأب 
(المدينة الرياض)» والمستوى الثاني وهو الأبناء (الأحياء مدينة الرياض)» والمستوى الثالث 
وهو أبناء الأبناء (المدارس ‏ كل حي) وهكذا... وتتناسب هذه البنية مع العلاقات من 
نوع (عنصر بعدة عناصر) التي سبق شرحها ج الوحدة السابقة» ولكنه لا يمكن 
استخدام البنية البرمية مع علاقة ( عدة عناصر بعدة عناصر) دون تكرار البيانات وهي 
من عسات هذه الفا كما ان حرا شل الحا أو وه القاههة رتالب خا 
تعديلات مكثفة لذا لم ينتشر استخدامها 4 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية إلا ب 
E SE‏ والقاباك: 


E 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 


المساحة ۲ مسح بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


المستوى الأول 


المستوى الثانى 


المستوى الثالث 


كنكل 05ت اف البوسة قاف اال مات الجفرافية: 


البنية الشبكية (©:511116111 :(Network‏ 

الاختلاف الأساسي بين البنية الشبكية و البنية البرمية هو أنه ب4 البنية الشبكية يمكن 
ربط الابن بأكثر من أب وربط الأبناء ببعضهم» أي يمكننا 2 البنية الشبكية ربط عنصر من 
مستوى أدنى بعدة عناصر من مستوى أعلى كما يمكن ربط عنصر بعدة عناصر بنفس المستوى» 
ويكون الشكل أقرب ما يكون إلى شبكة معقدة من الروابط. ويمكن استخدام أي نوع من 
العلاقات السابق ذكرها 4 الوحدة السابقة وهي (عنصر بعنصرء عنصر بعدة عناصرء عدة 
عناصر بعدة عناصر) 4 البنية الشبكية. والبنية الشبكية صعبة الت استخدا 


له 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


LAOS‏ لقافنة العاومات الخدرافية: 


البنية الارتباطية أو الجدولية (©"5111161111 :(Relational‏ 
تعتمد البنية الارتباطية على ترتيب البيانات ضمن جداول» والجداول هي وحدة التخزين 


1ن لا انان 9 9 عة اينات ب عمود واحد تكون واحد: 
(مثل عدد صحيح أو اسم وغيره) ونسمي تقاطع الصف مع العمود بالحقل (11160) أو خلية وهي 
تحوي معلومة عن عنصر محدد مثل اسم رقم المخطط (شكل "- ۸). وتربط هذه الجداول مع 
بعضها عن طريق ما يسمى با مفتاح الأولي 7[ 1 11110817). 


ةك 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 


المساحة ۲ مسح بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


عمود 
Column‏ 


س سے 


Record 


شڪل (9- :)A۸‏ السجل و العمود والخلية 27 جداول المعلومات. 


؟- 4المفتاح الأولي ) :(Primary Key‏ 


واستناداً على هذا المفهوم نقول إنه لا يمكن اعتبار "رقم القطعة" منفردا كمفتاح أولي للجدول 
المبين 2 (شكل ”- )١‏ لأن رقم القطعة يمكن أن يتكرر كما 2 الصف الأول والثالث من هذا 
الحدول حيبت آنا رقم اة اف أك إذا معنا انر الحدول يقبيق فا أف إذا خطايق رف 
القطعة 2 صفين مختلفين فإن كل قطعة أرض تكون 2 مخطط مغاير للآخرء وعلى ذلك يمكننا أن 
نقول إن المفتاح الأولي # هذا الجدول هو رقم القطعة ورقم المخطط معاء بحيث لا يوجد ب4 المخطط 
قطعتا أرض لبما نفس الرقم. وبذلك يكون هذا المفتاح الأولي خاص بمعلم واحد فقط لا يتكرر. 

وعادة تفرض قيود واشتراطات على المفتاح الأولي من أهمها عدم التكرارء وأن لا يكون خالية 
القيمة أو ما يسمى (711111): ففي المثال السابق إذا تركنا حقل رقم القطعة فارغاً أو تركنا حقل رقم 
الخطلط فارغا يشل تبروف القان. وه مض البرامت والآنظمة المخد اليا سهولة يفا تصعيم 
وفرض القيود على الجداول والمدخلات» ومثال ذلك اشتراط إدخال رقم تعريفي غير متكرر أو تحديد 
غدد الآحرف أو الأرقام المدخلة 2 خلية ما (مثل اسم العقا رلا يتعدى 0؟ حرفا ورقما): 


س 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


ومن فوائد توسيع حقول المفتاح الأولي تقبل احتمالية تطابق الحقول 4 صفين متميزين ولڪ 
لزيادة عدد حقول المفتاح الأولي سلبيات كثيرة إذ يؤدي إلى تكرار تسجيل البيانات 4 مختلف الجداولء 
كما سيصعب عمليات البحث عن بعض البيانات» ففي الغالب يحدد مفتاح أولي ‏ حقل واحد لتسهيل 
ربط الجداول # قواعد المعلومات الكبيرة» فمثلاً يمكننا ‏ المثال السابق أن نضيف حقلاً لرقم تعريفي 
ويمكننا أن يكون هذا الرقم ناتجاً عن دمج رقم المخطط ورقم القطعة ويكون هو الرقم التعريفي 
للقطعة» فإذا أردنا الإشارة لبذه القطعة 2 أي جدول آخر يكفي أن نذكر الرقم التعريفي لہا فقط 
وبالتالي يربط بجميع معلومات هذه القطعة ب2 الجداول الأخرى (شكل "- .)١‏ 


CTT 
Yo*Y01° 
Yo۰Y01۱ لاحظ اختلاف‎ 


الرقم التعريفي YYot01‏ 


YYocTo1Y 
TYocTolt 


شكل (۳- :)١‏ مثال على الرقم التعريفي لقطع الأراضي. 


؟- -٤‏ ١الوصلات‏ العلائقية 0105[ Relational‏ ): 
وهي تقنية ربط عناصر من جدول آول» أي مجموعة أولى من البيانات» مع عناصر جدول ٿان » آي 
مجموعة من البيانات» وذلك بعملية مقارنة أو مطابقة حقول 2 عمود أو عدة أعمدة من الجدول الأول مع 

مقابلاتها من الجدول الثاني» وغالباً ما تستخدم حقول المفتاح الأولي لعملية المقارنة أو المطابقة. 

وتسم السقول نظ همود أو أغمدة الجدول الكاتى التي مقار تا مع رل عمرد أو أعمدة اتحدول 
الآولي بالمفتاح الدخيل» ويمكن أن تكون القيم 2 حقول مفتاح الدخيل مكررة. وبهذه الطريقة نتمكن 
من وصل عدة جداول بعضها ببعض للوصول إلى مختلف البيانات ك هذه الجداول. 

واش ذلك اد مقالاً سيطاء لتفركل أن الدينا عد أراض رض مط نا الكل ف ارش 
رقم تعريفي ( )...1٠١8 ٠٠١7 ,٠٠١١‏ وكل أرض آيضاً محددة بأضلاع وأعطيت هذه الأضلاع رقماً 
رفا يخاضا يها 1113 ابه کچ وکل :صلم ا اة ر ف فا ورف هناد النشاط يرقم 


کات 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة ۲ مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


SE ATE‏ للع كك رن EES OSS‏ وعد افيا ف ا" 
والسلاسل والنقاط التابعة لها 4 جدول» وجدول يخزن المعلومات عن الأراضي والأضلاع المحددة لاء 
وجدول آخر يربط الآرض بمعلومات وصفية كاسم المنطقة ورقم المخطط ونوع القطعة (سكني أو تجاري 
أو زراعي)» وكل هذه الجداول مربوطة مع بعضها عن طريق الرقم التعريفي (الشكل .)٠١ -٤‏ 

فلو أخذنا الأرض ذات الرقم التعريفي )2٠١4(‏ من المخطط نجد أن لبا معلومات عنها ب4 جدول 
الاه ك كر فيه و عو و رقاى الأهناوةه وذ لخدن رقم حلم مسن كينا او ی 
وهو يعد مفتاحاً دخيلاً لجدول المضلعات بحيث نجد أن هذا الرقم التعريفي يرشدنا إلى جدول الأضلاع 
تج طا كل وماك عق الخبلع ann‏ يسود O‏ البذاية EA O E‏ لدي ولق 
BEÎ‏ رقم الففظة من O AANA‏ طوف A‏ إن دوق النشاظ e‏ ات 
النقطة عدا وتلاخ سق كالول انط هذا ان اى :ديل ك سلومات كفك هة يوكن على ال او 
أكثر وبالتالي يؤثر على المضلعات. ومن فوائد هذا الطريق أيضاً التقليل 2 حجم تخزين المعلومات وعدم 
ككر ان العلدما كه و ا م لعل ماك ا 


ا 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


ج0 ءج ad Ve‏ 
جا e‏ ءج ج ج0 


با »ب۷ ب۸» ب۹٩‏ 


كن 1۸با ET:‏ »ب 


3 


أف أه أت آلا 


جدول المعلومات الوصفية للقطع 


نوع 
القطعة 


فشكل که )مدان على ريظ البقية اا 


= 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة ۲ مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


*- «المراحل الأساسية لبناء فواعد المعلومات الجغرافية : 
يمكن إيجاز المراحل الآساسية لبناء قاعدة المعلومات الجغرافية على الشكل المبسط التالي: 


" تحديد البدف من نظام المعلومات الجغراكي الذي نريد إنشاء قاعدة البيانات له» وذلك بإجراء 
مقابللات مع المسؤولين والمستخدمين للتعرف على الأعمال والتطبيقات التي يقومون بها والمراد من 
النظام تنفيذهاء وغالبا ما تكون هذه الاجتماعات بعيدة عن النمط الفني بحيث تكون متعلقة 
بالإجراءات الإدارية والروتينية لتنفيذ أعمال القسم. 


" تحديد العناصر الأساسية التى يجب أن تتضمنها قاعدة المعلومات» و4 هذه المرحلة يكون العمل 
في ككخر وذناك e SAS A‏ دق الويلة السانقة وتجويلها إن ماهير 


واضحة ومحددة 


" التصميم الصوري للنظام» وهو عبارة عن ترجمة للأهداف والآعمال والتطبيقات المتوفرة 4 المرحلة 
الثانية إلى نموذج تصميمي يمكن التعرف من خلاله على العلاقة بين هذه العناصر وتصميم 
البرامج الخاضة لشفي التطلوب:من:النظام»:وتكون هذه التماذج سهلة التفين والتطوين قبل إدخانبا 
إلى حيز التنفيذ ويتم التصميم تدريجياً وتطويرها حين التأكد من صلاحيتها أولا بآول. ومن المهم 
الكعتان أنواة ‏ وده مض الاشدراطانة على اتل نك كاف رمات مال ذلك ت 
مواصفات حقل رقم هوية مالك الأرض مثلاً بحيث لا يقل عن عشرة أرقام وأن لا يحتوي على 


حروف أو رموز. 


" اختبار التصميم الصوري نظرياء يعد التصميم التصوري لقاعدة المعلومات الجغرافية من أولويات 
تنفيذ النظام» ونظراً لصعوبة تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية والحصول على نتائج مرضية 
تلقائيا يكون من الأفضل تنفيذ دراسة تجريبية للتأكد من عدم وجود مشكلات من المحتمل 
حدوثها 2 المستقبل قبل تنفيذ المشروع فعلياء وتكون مرحلة التنفين التجريبية اختباراً لذا 
التصور النظري وتحوله إلى واقع. وبالتالي يمكن التعرف على إمكانية تنفيذ هذا التصور عمليا 
ونيا وا جرا التغييزاث والعديلاف المتاسية قبل الشروع ك فف ر تيه قاغدة الات اة 


E 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


تطوير الإجراءات المطلوية» ويمكن 2 هده المرحلة ممارسة الإجراءات المطلوبة لتصميم قاعدهة 
المعلومات التجريبية ومدى إمكانية تنفيذها وتعديل هله الإجراءات 2 حالة صعوية تحقيق ذلك أو 


تقديم بعض على بعض حسب الحاجة. 
البحث عن المصادر المعلوماتية› يتم البحث عن المصادر الضرورية ذات العلافة بالغايات والأهداف 
الرئيسة والمتوفرة ثم البحث عن مصادر معلوماتية أخرى مثل خرائط الأساس والصور الجوية» 
وتشمل المعلومات المكانية والوصفية. 


فحص مصادر المعلومات» والتحقق من مدى ملاءمتها وتلبيتها للشروط والغايات المحددة والمرجوة. 


استخراج المعلومات المطلوبة من المصادر المختارة وترتيب المعلومات حك صيعخ وقوالب تسمح بإدخالبا 


إلى النظام. 


إدخال المعلومات إلى النظام فعلياً. 

شق رمات فة وألا كد من حا وضحة غاا 

القحقق من سهولة وقاعاة الشامل مع اللعلوناك اكد خلة. 

التجول داخل النظام وعمل استعلامات و تحليلات واستخراج النتائج العددية و الورقية 4 شتى 
الصور لاختبار النظام فعليا. 

البدء ب4 استخدام النظام والاستفادة من معلوماته. 

الحدولة الس ينات ر الث لا لسار يات TT‏ 


نظم المعلومات الجغرافية 
وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


التتخضصض نظم المعلومات ا لجغرافية الوحدة الرابعة 
لمساحة 7 مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


الجدارة: 
القدرة على معرفة وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 


عندما تكتمل هذه الوحدة تكون لدى المتدرب القدرة على أن: 

أ يتعرف على وظائف نظم المعلومات التجحعرافية: 

؟- يتعرف على وسائل إدخال المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
8 “يتمرف على وسال تكزين المعلومات كا نظم المعلومات الجعرافية. 
-٤‏ يتعرف على وسائل معالجة المعلومات 3 نظم المعلومات الجغرافية. 
1- يتعرف على وسائل إخراج المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 


متطلبات الجدارة: 

ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوى الأداء: 

أن هيل االقدوف إن فة 2 رة وطافك ت ادمات الجفرافية.. 

الوسائل المساعدة: 


أفظة عل تلم ارا ال اة 
؟) أجهزة ومعدات لإدخال وإخراج المعلومات 
© جهاز الحاسب الآلى لعرض الأمثلة والبرامج 


کا أت 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


وظائف نظم المحلومات الجغرافية 
١ -٤‏ المقدمة: 
بعد أن تعرفنا على مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفها ب4 الوحدة الأولى ومكونات نظم 
العاومات ارا د اا ا رن ك هذه الوحدة إل رقا تكلم امات امقر افيه 
وظاكف نظم المعلومات الجغرافية هى كما وردت ي تعريفا نظم المعلومات الجغرافية الذي يتص على 
أن المكونات أنظمة صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض 
جميع المعلومات» وعلى آساسه يمكن إيجاز وظائف نظم | ار بلدا 1 


Input الإدخال‎ 


البيانات الجغرافية | البيانات الإحصائية | تدقيق البيانات | تحرير 


التخزين 51601125 


تخزين أساسي | تخزين نسخ احتياطية | تخزين متنقل | تخزين مؤقت 


Manipulation المعالجة‎ 


الوظائف الكارتوجرافية | قياسات وحسابات | الاستعلام المكاني | 


Output الإخراج‎ 


خرائط | أشكال بيانية | جداول | تقارير| صفحات الإنترنت 


شكل :)١ -٤(‏ وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
وسوف نتطرق # ما يلي إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية بشيء من التفصيل. 


N= 


التخضض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


إدخال المعلومات بك نظام المعلومات الجغراي هو أول وظيفة لبذا النظام» 'سواء أكانت هذه 


المعلومات أم البيانات معلومات جغرافية آم معلومات وصفية أو إحصائية» حيث تتم عملية الإدخال بإحدى 
وسائل الإدخال التي سبق ذكرها 4 الوحدة الثانية (لوحة المفاتيح: الفآرة: الماسح الضوئي»ء طاولة 
َل 9 0 من التكلة الإجمانية للمشروع: ومرحة إدخال لمات مرحلة چ خی 
الأهمية وتعد أصعب المراحل» كما أنها معرضة للخطأ بشكل كبير: أوتشمل عملية إدخال المعلومات | 
عدة مراحل من أهمها ما يلي: 


أجمع المعلومات؛ وهذا الجمع يكون عادة من المصادر المتوفرة للمعلومة كما ذكرنا بك الوحدة 
السابقة مثل (الخرائطء المسح الميداني» الصور الجوية» الاستشعار عن بعد ... الخ). حيث تبدأ مرحلة 
الإدخال بإيجاد المعلومات المطلوبة» وتتنوع المعلومات حيث يمكن أن تكون متوفرة أو غير متوفرةء 
والمعلومات المتوفرة يمكن أن تكون حديثة أو أرشيفية». كما يمكن أن تكون رقمية أي جاهزة لعملية 
الإدخال المباشر أو غير رقمية وتحتاج إلى عمليات تحويل وترقيم لنتمكن من إدخالما 4 النظام لاحقأء 
وتحتاج المعلومات الأرشيفية إلى التدقيق قبل إدخالبا وملاحظ تكلفة تحديثهاء حيث لا بد من التأكد 


من أن تكلفة و وقت تحديث المعلومات الأرشيفية معقول مقارنة بإيجاد معلومات حديثة مباشرة . 


التأكد من صحة المعلومات: يجب أن يه الا کت من ت قارات شل دخان كذ اتا لذن 


المعلومات غير الصحيحة تعطي نتائج غير صحيحة ( مدخلات خطأً = مخرجات خطأ)؛ ويمكن التأڪد 
من المعلومات بعدة طرق منها التأكد الميداني لعينات عشوائية أو مقارنتها بمصادر أخرى لنفس المعلومة. 
ET‏ ٍ 0277777117 فالمعلومات الوصفية مثل أسماء الأودية 
أو الجبال لا بد من الرجوع إلى المعاجم الجغرافية أو إلى خرائط أساس قديمة أو مسح ميداني وذلك 
بالسقى إلى التاطق و اسما هن لفن اا ا ك من ك الأسعاءه وها ارماك المترافة 
فيمكن التأكد من المعلومات عن طريق مقارنتها بالمصادر الأخرى مثل مقارنتها بصور جوية أو 
الاستشعار عن بعد. 


-/ك 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


التأكد من دقة المعلومات: مراعاة الدقة قبل إدخال المعلومة ب4 النظام أمر مهم جداء حيث إل 


المعلومات غير الدفيقة تؤثر على المعلومات الدقيقة مما يؤدى إلى نتائج غير دقيقة. 


ال RR‏ بعض الحالات تكون المعلومات والبيانات غير متوفرة © الصيغ 
والأشكال المتوافقة مع الحاسب الآلي أو النظام حكل فنحتاج إلى تحويل هذه المعلومات من صيغة إلى 
أخرى لنتمكن من إدخالبها والاستفادة منها 4 نظم المعلومات الجغرافية» ومن أبرز الأمثلة على تحويل 
المعلومات الجغرافية آثناء إدخالها 4 النظام عملية تحويل الصور والخرائط الورقية إلى صور ومعلومات 
رقمية عن طريق استخدام الماسحات الضوئية (50812161),: وكذلك تحويل الصور والخرائط الورقية من 
معلومات شبكية (34 ١ء45‏ ۸) إلى معلومات خطية (10313 ١٥ء٥‏ ۷) إما عن طريق طاولة الترقيم 
Table)‏ 10151612128) أو الترقيم على شاشة (56166©1 01 10181]12118). 

وهنالك عدة نقاط يجب أن تراعى 4 مخرجات عملية الترقيم سواء أكان الترقيم عن طريق طاولة 
الترقيم (1018111261) أم الترقيم على الشاشة الحاسب مباشرة (501661 011 1(0151]121118) من أهمها ما 
يلي: 


.١‏ التداخل بين الأشكال والمضلعات: 

يلجا النعض إلى رق كل مضع متاق .على عدف وها برد إلى خرقيم قن اد ا ان 
ااال هدة مرات ونس هذا الخ يذ غملية الترقيم عدم التظابق ك الحدود. المشعرك: 
للمضلعات المتجاورة (شكل »)١ -٤‏ ويؤدي هذا إلى تحليلات مكانية غير صحيحة؛» لذلك يجب 
تصحيح أخطاء هذا التداخل والفراغات بين المشلعات لكي تضمن بناء صحيحاً للعلاقات 
الطوبولوجية للعناصر المكانية. 


داك 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 7 مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


42 


يالاحظ وجود فراغات وتداخل بين المضلعات يالاحظ وجود تطابق بين حدود المضلعات 


شكل (+= ؟): التداخل بين الأشكال وامضلعات. 
7 تخل تفار التشائكة إل عاضر اة 
عند ترقيم معالم خطية تتكون من عدة سلاسل من الخطوط لا بد أن تكون هناك بداية 
اة الو (شكل غ“ ۴ کا يحب أن تكرن الفا قات مسرن تقاف أو ونا سعى 
عقد (01006)+ يمكن أن تم هذه العمليات التصحيحية يدوي أضاء الترقيم إذا كانت البزامخ 
الخدم تدهم ذلك آر بت تصسيحها اليا فل بخواروساف رياضية شح بإنشاء العقد أو خير 
مكانها تبعاً لبعض القواعد الرياضية. 


42 


إضافة نقاط تقاطع الخطوط 


شك د © تحر العتاهوو اا ایك إلى تار ما 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 
النقاط أو العقد الزاكدة: 

كوخ ذكرقا Ee‏ كل براضلة LALE LS ga E‏ 
5 الخطوطط الستفيبية إ9( كاده تيا حاجة كتقاط مق (شيضل هد 4 


النقطة (؟) زيادة على القطعة المستقيمة [؟- ]١‏ إزالة النقاط الزائدة رقم (؟) وتترك النقطة رقم (؛) لأنها 


شكل (:- :): إزالة النقاط الزائدة وترك نقاط التقاطع بين الخطوط. 
.٤‏ العناضر المساحية غير المغلقة: 
قد لا تغلق العناصر المساحية» أي لا تنطبق عقدة البداية مع عقدة النهاية 2 العنصر 
المساحي (المضلع)؛ وذلك نتيجة أخطاء الترقيم (شكل :- ©2). وهنا يجب تصحيح هذه 
الأخطاء لضمان تعريف هندسي وطوبولوجي صحيح للعنصر. و بعض أنظمة المعلومات 
الجغرافية خوارزميات آلية تقوم بتصحيح هذه الأخطاء. 


دالا 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 7 مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


1 
مضلع مفتوح ©> عدم تطابق نقطة البداية مع نقطة | مضلع مغلق © تطابق نقطة البداية مع نقطة النهاية 


شحل -٤(‏ 0): المضلعات المغلقة وغير المغلقة. 
0 العناصر الخطية القضيرة والظويلة: 
يمكن ارتكاب أخطاء عند ترقيم العقد مما يؤدي إلى تقصير أو تطويل السلاسل 
(شكل :- »)١‏ وتكون نتيجة هذه الأخطاء عدم تقاطع السلاسل عند العقد» وهذا 
سسب کل ريت ااا ت 


34 xX 


الخطوط الأطول أو الأقصر تؤدي إلى أخطاء تصحيح الخطوط القصيرة والخطوط الطويلة 


شكل :)١ -٤(‏ تصحيح الخطوط القصيرة والخطوط الطويلة. 

5. مطابقة الحواف :(Edge Matching)‏ 
عند ترقيم مخططين أو خريطتين متجاورتين فإن آخطاء الترقيم ستسبب عدم 
استمرارية للعناصر المكانية عند خط الالتحام بين الخريطتين (شكل .)١ -٤‏ وتتضمن 
بعض أنظمة المعلومات الجغرافية وسائل تصحيح هذه الأخطاء 0 س 

2303000 0 0 0 0 0 0 0 0 1-7 


كلا 


التخصض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


2 


يلاحظ اختلاف المعالم عند الحواف نتيجة اختلاف تصحيح أخطاء مطابقة الحواف 


شكل  -1(‏ 97)+مطائقة الحواف: 


لايخ الطالات تكو ارات والبياناك موه بذ م شكال 
5 مع الان الآلي آل اا قاذ د ل تول هله یات من ص إن أكري» جل سكن 
استيراد معلومات رقمية مباشرة من الأنظمة الأخرى (مثل أنظمة (241)) حسب توفر تلك المعلومات» ومن 
الثابب كن يض ا الات الشهور الى ا ع تون امات اة (برواء اة 
خطية آم شبكية) آم المعلومات الوصفية. و ه الملفات المشهورة ما يا 


المكانية» و يمكن تحريرها بيسر وسهولة› ولكن من أهم عيوبها أنها محدودة السعة من 
حيث عدد المعالم المخزنة فيها وكمية المعلومات حيث كلما زاد عدد السجلات فيها قلت 
سرعة وكفاءة التعامل معها. 


"لا 


التخصص نظم المعلومات ا لجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


15 _ 
a15_Download 
3-11 Gi5_exarmple 


oi‏ سرادت 
a‏ 
+ 


+E] soil. PNG 
1 الأراضي‎ hp 


شكل (:- ۸): ملف الأشكال كما يظهر ے2 برنامج .ArcCatalog®‏ 


© قاعدة بيانات 0©60031303565) من شركة ESRI‏ ويكون امتداد الملفات 1/11(013.”. 
وهي 2# الأصل قاعدة معلومات من شركة مايكروسوفت لبرنامج زMicrosSOf‏ 
#وؤووو كر ولمخن شرك E581‏ امقفوسها شخرين معلومات مكائية وعلومات 
وصفية مرتبطة بهاء وهي أكثر قوة الإمكانيات من ملف الأشكال السابق» ويمكن أن 
تخزن فيه أنواع عدة من الأشكال الخطية ( نقاط و خطوط و مساحة) والمعلومات 
الشبكية (شكل .)١ -٤‏ 


=] Gis_example 
- 3 GISExample.mdb 
استخدامات_الاراضي لرلما. د‎ 


3 غية اويا 3 


شكل -٤(‏ 4): ملف 060021353565) كما يظهر 2 برنامج .ArcCatalog®‏ 


ةلا 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 
هي 
غالبا ما تكون من ملفات أو رسومات سابقة أو أرشيفية وغالبا ما تكون مجموعة من ( 
نقاط و خطوط و مساحة و أسماء). (شكل -٤‏ °). 


شكل ٠١ -٤(‏ ): ملف ۷6( كما يظهر 2 برنامج .ArcCatalog®‏ 


من ملفات أو رسومات سابقة أو أرشيفية. 


ومن أشهر الصيغ التي تعرف بتخزين المعلومات الشبكية: 


.(Raster formab 
وتخزن معلومات‎ . E۸248 11814011118 من شركة‎ ).[۸[N( صيغ الملفات‎ " 


5 
3 


مكانية شبكية (10112316 1535161) أو ما يعرف بصور الأقمار الصناعية. 

" صيغة الصور المصححة (018)) Base‏ 11023856 001211501160): وتحوي يووا 
ومسعة ما وا دا وات ا ات 

Compressed ARC Di1g1(1zed صيغة الخرائط المصححة والمضغوطة‎ " 
Raster Graphics (CADRO) 

" صيغة معلومات الارتفاعات الأرضية الرقمية 2 320 ,1 ,0 DTED Level‏ 

(*101.) وهي صيغ عسكرية من الجيش الأمريكي. 


التخضض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


JPEG وصيغة الملفات‎ » 013016 Interchange Format (.GIF) الملفات‎ 


«Portable صيغة الملفات‎ «File Interchange Format, JIFF (JPG) 


| وهي الم شمر للصور الشخصية‎ Network Graphs (PN 


"1 ية اقات (915) 1:815 لصون الأقمار الصتاغية كبيرة السجم اكا 
من ضغط الصور بتقنية جديدة. 

" صيغة الملفات )11۴ .( File Format, TIFF‏ 1121386 1235560 وهي ما يعرف 
أيضا 660115 وهی كت ر الصيخ شير من ناحا رر الأكنان الصتاعة حت 
فف كاتا الا 2 ك ملف مراف 


ود ك التسقيف اة 
من الممكن تصنيف البيانات التى يجري استخراجها وإدخالبا ج قاعدة البيانات إلى قسمين 
رئيسين هما: 
> المعالم الطبيعية: وهذه يصعب تحديد بدايتها ونهايتها (حدودها) بدقة عالية 
كالغابات وبتفصيل أكثر يمكن تمييز المعالم التالية: 


حدود وخطوط الصخور المرجانية. 

حدود الجبال والبضاب والتضاريس المختلفة. 
المعالم المائية مثل الآنهار والبحار والآودية وغيرها. 
أشكال النباتات المختلفة. 


-۷- 


التخصصض نظم المعلومات ا لجغرافية الوحدة الرابعة 
لمساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


> المعالم الاصطناعية: وهذه تكون عادة ذات حدود واضحة محددة كالأينية 


شارات الكلوق اكاك الحديدية توما اها 
الأبنية والمنشآت العمرانية المختلفة. 
الحدود الدولية والإقليمية. 


ونظراً لأهمية تصنيف المعلومات وانعكاساته على دقة وتكافة النظام» نبين فيما ما يلي أهم 
لاله الشيفية والاميطناعية الى طني AEE a E‏ 


التضاريس: وتشمل العناصر أو طرق تمثيل سطح الأرض ومنها خطوط الكنتور( 00110111)) 
والنقاط المميزة (116181115 5201) ونماذج الارتفاعات الأرضية(/(1(1). 


الطرق والموصلات: وتشمل الطرق بحافة أصنافها والسكك الحديدية وممرات المشاةع وتتطلب 
وغير ذلك من المعلومات التى تزيد من شمولية ودفة التصنيف. 


الأبنية والمنشآت العمرانية: ويندرج تحتها الكثير من الأصناف والأنواع التي تتباين حسب طبيعة 
ووظيفة المبنى ومن أمثلة ذلك: المباني السكنية (مثل البيوت والعمائر السكنية والفلل): مباني الخدمات 
العامة (المدارس والمستشفيات ومراكز الدفاع المدني ومراكز الشرطة والبلديات وغيرها)ءمباني 
المصانع» المساجد» الأماكن الترفيهية. وقد يكون من المفيد أيضاً تضمين النظام لارتفاعات المباني المهمة 
وعدد طوايقها. 


النباتات: وتتضمن الأشجار والأعشاب والغابات» والجدير بالذكر أنه من الصعوبة بمكان تحديد 
حدود المناطق الزراعية بدقة عالية. 


-لالا- 


التخضض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


الحدودة وقول اتعدون الدولية والاظليمية بحت ادود ن الأحياتة والقاطق الا 
يمكن أن تتضمن الحدود الطبيعية مثل حدود الأنهار وسلاسل الجبال وحدود المعالم الصناعية والمناطق 
بكري 
أسماء المعالم: وهذه المعلومات لا بد منها لتسهيل التعرف على التفاصيل المختلفة وتمييز ربط 
المعلومات» ومن الأسماء ما يلي: 
د سما المناظق الأدارية وابلحافظات زامدن والقرى والحر واا خباء 
- أسماء وأرقام الطرق. 
- أسماء المعالم الطبيعية المميزة مثل الجبال أو الأودية المشهورة وغيرها. 
- أسماء المعالم الماثية. 
- أسماء المزارع وقطع الأراضي الكبيرة. 
+ اسما اعام السياحية. 


أنه ف ا ا فلم اللونات ارا ق ر و ت ت 
وذلك لأن طريقة تخزين وإدارة المعلومات الجغرافية و الوصفية و ربطهما ببعض تتيح عمليات استعلام 
اسار وف كفرع مان د لو أت ت كرين العاومانت ات فة ا ما على فكل مامات 
فك ف4 صا عل تلات راد عا مات لو خن هار اتات على فك 
مغلوماك بخطية SN SE O‏ 


فالتخزين الآساسي هو الذي تتصل به عمليات الاستعلامات المطلوبة من المستخدم للنظام» أي هي 
وحدة التخزين المباشرة للنظام التي تكون عادة ذات سعات كبيرة جدا لاستيعاب الكم البائل من 
المعلومات» وعادة تكون من الأقراص الصلبة أو ما يعرف ( «(Hard Disk Drive - HDD‏ وحدة 
التخزين الأساسية تكون ے2 جهاز خاص يسمى بجهاز الخادم (5613761) تتصل به أكثر من وحدة 
طرفية» أو بما يعرف (0116121)) التي توصل بالأجهزة الأخرى حسب الصلاحية لكل مستخدم (شكل 
.)١١ -4‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


طرفيا ت للم للمستخدمين وا لمستفيدين من النظام 


«2 ® 20082 


(Tape‏ لفترة معينة أو لحاجة معينة فقط» مثال ذلك تخزين الخرائط 2 أشرطة ممغنطة أو أقراص 
ممغنطة لنقلها إلى أو من نظام آخر. 
والتسخ الاضياطى هر شكرين امات بف وسائظ بخارج النظاء لانشعادقيا كا تحال قلف او فقن 


شيء من هذه المعلومات 4 وحدة التخزين الرئيسة. 


-۷۹- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


-٤‏ #المعالجة والتحليل: 
تعد عملية معالجة وتحليل البيانات أساسية جداً ب4 نظم المعلومات الجغرافية» وطبقاً لنوعية 
الاستعمال أو التطبيق» فمن الممكن أن نحتاج إلى أنظمة جغرافية لآداء العديد من الوظائف» ومن أهم 
عمليات المعالجة: الوظائف الكارتوجرافية» الاستعلام والبحث» قياس المعالم والظواهرء التحليل 
ا ائي. 
الوظائف الكارتوجرافية :تمثل الوظائف الكارتوجرافية أول أنواع المعالجة التي تؤدى 
عندما يوظف نظام المعلومات الجغرافية للاستخدام أو للاستعلام» حيث 
تشتمل عمليات المعالجة الممثلة 4 رسم الخرائط مثلاً على تفيير مقياس 
الرسم» تحويل شكل البيانات من صيغتها الشبكية إلى صيغ خطية: 
تفيير مسقط الخريطة (سوف تنتطرق لأنواع الساقظ يك الفقرة التالية)؛ 
تغيير نظام الإحداثيات» تغيير المرجع الجفرال؛ إضافة عنوان أو إيضاح 
معلومة معينة على الخريطة؛ إضافة مفتاح الخريطة برموز خاصة»ء أو 
قاس ات 


الاستعلام والبحث: ليس غريباً القول إن البحث والاستعلام يمثل أفضل وظيفة عرفت 
بها أنظمة المعلومات الجغرافية» وعملية البحث أو الاستعلام هي عبارة 
عن إيجاد معلم أو معلومة 2 قاعدة المعلومات الجغرافية» بحيث يتيح 
النظام البحث إما عن طريق خواص معينة أو مكان معين أو دمج 
المعلومات وإيجاد أفضل حل لمشكلة ما. و بالمثال يتضح المقال» فمثلا 
يمكن البحث عن أقرب مستشفى على بعد 5٠١‏ متر و فيها تخصص 
قلب من منطقة ماء ففي هذا لمثال تم الاستعلام عن معلومات وصفية أو 
تفصيلية (تخصص طب القلب) ودمجت بشروط مكانية (على بعد 65٠١‏ 
متر). ومثال آخر يمكن البحث عن العوائل التي لديها آطفال أعمارهم 
أقل من 0 سنوات ويبعدون أكثر من كيلومتر عن آقرب مركز صحي 
أو مستشفى فيها تخصص طب الأطفال» وهنا كذلك تم دمج المعلومات 
الإحصائية ( أعمار الأطفال و عددهم ) مع المعلومات الجغرافية ( موقع 
المراكز الصحية) ومعلومات وصفية أو تفصيلية (تخصص طب الأطفال 
الراك الصهية): 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


وهذه الاستعلامات لا حدود لہا أو تفيد 2 تتوعها› إنما تعتمد 


على نوع المعلومات وطريقة تخزينهاءلأن المعلومات المخزنة ب4 قاعدة 


بمعلومات جغرافية صممت بعناية ودراسة مستفيضة تعطي عمليات 
بحث واستعلام لا حدود لہا. 

وتخزين المعلومات 2 طبقات من أهم مميزات نظم المعلومات 
الجراضية كما ذكرنا. سافان السهل. دمج المعلومات. أقاء 
الاستعلام ولكن ليس من السهل تفريق المعلومات المركبة ف طبقة 
واحدة. 

وعملية البحث والاستعلام وما يتبعها من تحليلات ودمج 
للمعلومات تحتاج إلى جهد حاسوبي ضخم» وخاصة إذا ڪان 8 
البياناك والعلوسات الهرنة كير جذا: ولذا ينضح يمراغاة مواضصفات 
الحاسب الآلي المستخدم 4# عمليات البحث عن إنشاء نظام معلومات 
کا 

وتتضمن أغلب أنظمة المعلومات الجغرافية مجموعة من الدوال 
(112011025) التي تعتمد على العلاقات المكانية أو الروابط 
الطوبولوجية بين مختلف المكونات المكانية التي ذكرناها 2 الوحدة 
السابقة»وتستفيد أيضاً من المعلومات الوصفية 2 تزويد المستعلم 
بالمعلومات التي تساعده بشكل كبير على اتخاذ القرار الصحيح ك 
الوقت المناسب. و تكون مخرجات الدوال ب4 غاية التباين حسب البرامج 
المستخدمة 2 أنظمة المعلومات الجغرافية والتي سوف نتطرق إلى أمثلة 
منها ‏ الدروس القادمة إن شاء اللّه» ومن أهم هذه الدوال ما يلي: 


© دالة تحديد القرب :11623) والحرم المكاني (12111161125): 

يشتق مفهوم القرب من مفهوم المسافة لكنه شكل وصفي للمسافة (قريب› 
بعيد... الخ ) وذلك بربط المكونات المكانية بدلالة موضعها المكاني المتبادل» وهناك 
شكل أكثر تعقيدا لعلاقة القرب يتمثل بالتعرف على ال مناطق التي لا تبعد أكثر من 
مساظة ما عن ظاهرة هحددة وتتضمن يحض برام انظمة المكلومات الجقراطية دولا 
خاصة لتحديد منطقة ضمن حرم (81111611185) ظاهرة ما سواء أكانت هذه الظاهرة 


-/1١- 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 7 مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


خطأ آم نقطة آم مساحة (شكل -٤‏ ؟١1).‏ فمثلاً إذا أردنا توسعة طريق داخل حي قائم 
لبد إن بكرن ماف نوع لكيه اا والآرا هى ال حر الظريق» شين ال 
نظاء معلوماك جفرا 2 تفصيلى اسن تطلب استفسارا هن منطفة حرم الطريق ثم تد 
مساحات الأراضي المطلوب نزع ملكيتها وتحديد اسم الملاك و حساب التكلفة 
التقريبية لنزع الملكية. 


شحل (:- :)١١‏ تحديد اع ل اح ل 


مثال آخر لو أردنا إيجاد أقرب مدرسة من شارع معين يمكن أن نستعلم عن 
طريق استخدام حرم الطريق بالمسافة المطلوبة (شكل )1١ -٤‏ وهذا مثال على حرم 
ظاهرة خطية؛ ومثال آخر أيضاً لو أردنا إيجاد أقرب مسجد من مدرسة ما (شكل 
)١5 -4‏ وهذا مثال على حرم ظاهرة مساحية» أما الظاهرة النقطية فمثل إيجاد أقرب 


-/7- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


ا 


شكل -٤(‏ ١؟1):‏ مثال على تحديد حرم حول ظاهرة خطية ( Feature‏ ©12[آ). 


شكل :)١15 -٤(‏ مثال على تحديد حرم حول ظاهرة مساحية ( FeaU1e‏ 162ل ). 


-/7- 


التخضض نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
لمساحة ۲ مسح وظائف ذظم ال معلومات الجغرافية 


شكل :)15١ -٤(‏ مثال على تحديد حرم حول ظاهرة نقطية ( ۴4)1٤‏ 10121). 


© علاقة التجاور(40[2©612©7 ): 

تمكننا علاقات التجاور 2 أنظمة المعلومات الجغرافية من إجراء تحليل الموقع 
النسبي للمعالم الموجودة 4 الطبيعة» ويساعد هذا التحليل 2 عملية اتخاذ القرارات 
المناسبة للمشاريع المراد إنشاؤها. وكمثال بسيط على علاقة التجاور» لنفرض أن مالك 
المزرعة (ب) يريد أن يغير أي يعدل 2 أرضه فهذا التعديل لا بد أن يؤثر على الأراضي 
الملجاورة (ا+ع) (شكل < 131011 قل أن متخن السلطات اة كرارا بشان الطلب 
ا الأرض الع فعلاة . هي التي تسمح بإيجاد وربط 
i LN‏ 55 مشتركة بين القطعتين 
(آ» WEEE ES‏ 0 -©-6) مشترك بين القطعتين 
(ب» ج) والطريق. 


-/5- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


0 


شكل :)١5 -٤(‏ علاقة التجاور 4 أنظمة المعلومات الجغرافية. 


© علاقة الوصول W4¥(‏ ]51101): 

اليا ما شهخدم هده العلاقة بف العا الخطية مكل» (شبيكة الوا ادت 
شبكة تمديد الغاز» شبكات الكهرباء والماء» وغيرها) وتكون بتحديد آقصر 
مسافة للوصول لبدف أي بالمرور بأقل عدد من العقد أو النقاط» وتسمى المسافة 
الظويولوعية المترى: ,ا965.3 يننيظا ااف ي 3 (الشبكل فد 0۷ حت 
يمكن إيجاد أقصر طريق للوصول إلى النقطة )١(‏ من النقطة (0)» ويلاحظ أن كل 
خط له اتجاه أي إنه كمية متجهة ( لاحظ وجود رأس السهم 2 الشكل). 


شكل (2-. /11)+علاقة الوصول ف انظمة العارسات السعرافية: 


© علاقة التغطية: 
إن مفهوم النفظية واسع التطبيق لاختيار أفضل الحلول واتخاذ القرارات اكتاسية 
لإقامة مشروع ما ے4 منطقة معينة» حيث يستخدم لإيجاد جرء من منطقة تملك صفات 


-/8- 


نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح 


وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


مميزة» وتعتمد هذه العلاقة على مبداً أن أنظمة المعلومات الجغرافية توزع المعلومات 
والمعطيات 4 طبقات ترتبط بمرجعية واحدة. كأن يراد البحث عن منطقة تغطيها 
الوساق و فكو من ملاك الدولة وان له تخار اميل قيا عن (شكن هد 417 
وناسيتك ناه :الظيقات الخاذك و أختال ارماك ف (عدول 8= 1 تك أن انات 
ااناس هن الفظعة رقم (9):وهئ الظللة باللون الأحمر. 


طبقة أنواع التربة 


فكل (:- 0۸:علاقة التقطية 2 آنظمة المعلوفات الجقرافية: 


-5م/ 


التخصص نظم المعلومات ا لجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


جدول :)١ -٤(‏ اختزال المعلومات من قاعدة المعلومات لتطبيق علاقة التغطية. 
a TS‏ للتار طبقة الملاك برطت 
١‏ کا la‏ أملاك عامة 
۲ تربة رملية ميل /٦‏ أملاك عامة المنطقة المناسبة 
۲ كرية رة ميل /٦‏ أملاك عامة 
1 ا هيل ۸ املك خاد 
0 تربة رملية ميل /٦‏ أملاك خاصة 
1 كرنة رة ميل /٦‏ أملاك خاصة 


۷ تربة صخرية ميل // أملاك خاصة 


© علاقة التقاطع )١(‏ - "أو") أو الاتحاد (- 'و') و التتمة (--): 

تستخدم أنظمة المعلومات الجغرافية علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة بنفس 
الطريقة التي يستخدم فيها مفهوم التقاطع والاتحاد والتتمة 4 جبر المجموعات» وهذه 
المفاهيم مفيدة # المعالجة والتحليل المكاني» فالتقاطع هو إيجاد المنطقة المشتركة› 
والاتحاد عبارة عن دمج المنطقتين» أما التتمة فهي كل المنطقة ماعدا المنطقة المحددة 
«شكل :- .)١١‏ وك المثال السابق إذا أردنا عدم التمييز بين نوعي التربة وهما التربة 
الرملية والتربة الصخرية فإن عملية اتحاد مساحة النوعين تسمح بإجراء التحليل. 


VILLILLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL LALLA 
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)۸ تتمة ( 8 تقاطع‎ (A MIR دح‎ 


شكل :)١15 -٤(‏ علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة ب4 نظم المعلومات الجغرافية. 


-\V- 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم المعلومات الجغرافية 


اک 


© علاقة الانتماء :)٤۶(‏ 

وهي تستخدم ك البحث أو الاستعلام عن معلم داخل منطقة معينة» وهو نفس 
مفهوم الانتماء 2 علم جبر المعلومات (شكل :»22١ -٤‏ ومن أبسط الأمثلة هو البحث 
عن الغرى والبحو دال مقطعة إدازية مر وة فشكل زد ©١‏ ت السا هن 
الى ال غد ا ارو فق 


شكل (:- :)١١‏ مثال على علاقة الانتماء ب4 نظم المعلومات الجغرافية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف ذظم ال معلومات الجغرافية 
٩‏ علاقات أخرى: 
بالإضافة إلى العلاقة المذكورة سابقاً والتي تهدف إلى إجراء التحليل المكاني للعناصر 
والكوتات» هتاف ضلاقات هديدة آخرى مرف يك انظمة المعلوسات:الجغرافية من شاا أيضا أن تاع 
ب2 التحليل المكاني. من أمثلة هذه العلاقات ما يلي: 
" إمكانية حساب عدد مرات ورود عنصر مكاني (نقطة مثلا) ذي مواصفات 
محددة ضمن عنصر مساحي معين» كحساب عدد المسابح الموجودة ‏ منازل 
حي من آحياء مدينة. 
" حساب المسافة بين نقاط محددة. 
" حساب مساحة عنصر مساحي. 


ٍِ حساب مسافة بين خط ونقطة. 
. حساب حجم مضلعات تم تحديد عمق الحفر فيها. 


التوصيات (شكل :- »)٠١‏ وهذه المخرجات يمكن أن تعرض على شاشات الحاسب مباشرة أو تطبع أو 
تستخدم إحدى وسائل الإخراج السابق ذكرها 4 الوحدة الثانية. 
رمن وسائل الإشراع الكنتشرة حالياصفحات الإنترتت او مواقم تكلم العلوهاك الجشرافية على 

الشبكة العنكبوتية العالمية» حيث تتيح هذه المواقع تصفح واستعراض الخرائط الرقمية و قواعد 
معلومات عامة لجميع المستخدمين بغية الوصول إلى الأماكن ب مدينة ما. من أمثلة هذه المواقع: 

©» موقع خريطة الرياض ۷۷W .2۲۲1۷44 ۸123.٥0١‏ (شكل :- .)١5١‏ 

.)307 -٤ عاع000 (شكل‎ Earth © 

.)⁄4 - : (شڪل‎ www .Multimap.com © 

.)۲۹ -٤ (شكل‎ 7.324.201 © 
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3 الوليل الجغرافي لمدينة الرياض‎ - Microsoft Internet Explorer 
File Edit Yiew Favorites Tools Help 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة ۲ مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


3 Map of Saudi Arabia | Multimap.com - Microsoft Internet Explorer 


File Edit Yiew Favorites Tools Help 
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Rest of the World ¥ TO STAY NEAR THE PALACE. Hotels 
Country: hotels 


OFFERS 


ıd Hotels 
Hotels.com guarantee 
[the cheapest prices at 
over 17,000 hotels. 
Hotels.com 


LateRooms - up to 
10% off 
2 0 Great Hotels Great 
Midale East 1 س‎ ١ ١ 2 3 ] متها‎ 
: aq 8 2 4 ınunwu.laterooms.com 
Flights eH a 6 : د‎ Hoes 
= Local Hotels 1 / ا 59 9 ,طم‎ : 2 5 Pictures, Maps and 
^ 1 ر‎ 0 9 Cf 2 Info. Save by booking 
e 3 : lÜ ikê م‎ 
Full Address 3 1 2 Site. 
Search 1 ا ا‎ ۴ 


Aerial Photos 


vwuwy.123hotelsdirect.con 


Find the Right Hotel 
Hatel Phatos, Info, 
Reviews & Maps Save 
upto 70% at Yahoo! 
Travel 

travel. Yahoo.com 


0 Hotels in 
e 
Book your hotel in 
Europe online. All hotels 
on a city-map. 
unm.booking.com 


23 Map24 - Route planner and maps for UK, Europe and USA - Microsoft Internet Explorer 


File Edit Yiew Favorites Tools Help 


F4 O 3‏ انا + search #ravorts © 6+ & WW‏ ضر | 42 J A‏ ` © - عدو قي 


Address 2 http:ffwww,sa.map24.comy 


wm map24 


Loain Map24 - International | Choose Map اء‎ interactive - No Map? 


ti 3 3| 8 TOOLBAR‏ 8 م 


Products & «+ ت بج‎ + 
Searoh Caloulate Route Personal Settings Servioes Help 


Address 
Address | Poirt-Of-Interest 


Street al 


Post Code, 
City اڪ‎ 


Country [Saudi Arabia 


Tele Atlas, NAVTEQ, AND 


Cortact e. Privacy Policy 


€] Applet com.netsolut.map24.Map24 started 


شكل ( :)۲١ -٤‏ واجهة موقع (1/1324.0017) مثال على مواقع 618 على الانترنت. 
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نظم المعلومات الجغرافية 
مصادر البيانات 4# نظم المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة ۲ مسح مصادرا لبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


مصادر البيانات في نظم المعلومات الجغرافية 
الجدارة: 
القدرة على معرفة مصادر البيانات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 
عند ما تكتمل الوحدة تكون لدى المتدرب القدرة على أن يتعرف على مصارد البيانات 4 نظم المعلومات 
الجغزافية. 
متطلبات الجدارة: 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن مصادر البيانات 4 نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوى الأداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 1٠٠١‏ 4# معرفة مصادر البيانات ب2 نظم المعلومات الجغرافية. 
الوسائل المساعدة: 
)١‏ أمثلة على نظم المعلومات الجغرافية. 
)١‏ جهاز الحاسب الآلي لعرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
؟) صور جوية و صور الأقمار الصناعية والخرائط. 
)٤‏ أجهزة المسح الأرضي. 
4) أجهزة نظام تحديد المواقع العالم العالمي (625). 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 


المساحة 07 مسح مصادرالبيانات في نظم المعلومات ا لجغرافية 


مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجغرافية 


١ -۵‏ المقدمة: 
المعلومات هي أساس أي نظام للمعلومات سواء أكان نظام إدارة المعلومات (8/115) أو نظام 
معلومات جغرافية (015»)»: لأن وظيفة النظام أخذت من اسمه وهي إدارة ومعالجة تخزين المعلومات» وهذه 
المعلومات بمختلف أنواعها لا e‏ مصدر› عراستت وح رح مح 


.(Remote senin 0 


" المساحة الأرضية Survey)‏ 1"1610). 


" بيانات نظم تحديد الموقع العالمي (0۲8). 
" معلومات بيئية تضم كافة التوزيعات والمؤثرات البيئية والبشرية. 
" معلومات زراعية. 
" معلومات تخطيطية عن شبكة الطرق بأنواعها المختلفة وكثافة المرور عليها وعلاقتها 
بالتوسع العمراني. 
" معلومات سياحية. 
" معلومات عن شبكات الكهرباء والمياه والصرف الصحي وشبكة الاتصالات اللاسلكية. 
" معلومات جيولوجية. 
" معلومات استخدام الأراضي. 
" نماذج الارتفاعات الأرضية «(Digital Elevation Model - DEM)‏ 
" معلومات إدارية وتشريعية وسائر الوثائق الرسمية والقانونية المتوفرة. 
والبدف المطلوب من نظام المعلومات الجغرات هو الذي يحدد محتوى قواعد البيانات ومصادرهاء 
فمثلا 4 نظام معلومات جغرات موجه للسياحة يكتفى بمعلومات جغرافية عامة ومعلومات عن المواقع 
السياحية والخدمية مثل ( فنادق» مطاعم» مراكز تجارية» ...الخ) والمواقع الأثرية والتاريخية. بينما 


کا ات 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة ۲ مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


المذكورة سانقا وريما على مصادر وبيانات أخرى إضاطية. 


تقارير ورسومات بيانية 


الخرائط الورقية 


E ww‏ الاعات الحترافية وغاننا ما تڪون الخرائط هي الي ل ااب الأكير من ادر 
المعلومات المطلوبة 2 أنظمة المعلومات الجغرافية» و تعرف الخرائط بأنها تمثيل لجزء أو لكل سطح 
الأرض بناء على استخدام مقياس مناسب ومسقط ملائم عن طريق استخدام الرموز والآلوان» وتصنف 
الخرائط حسب مقياس الرسم إلى أقسام ثلاثة هي: 


مقياس الرسم فيها بين مليون واحد(١٠٠٠٠٠.1:١)‏ إلى ستين مليون أو أكثر 


-۹۷- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 07 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


»):٦٠,٠**,٠٠٠*(‏ وعادة ما تستخدم هذه الخرائط كخرائط أساس للخرائط 
الموضوعية التى تبين عليها درجات الحرارة أو الضغط أو كمية الأمطار والتوزيعات 
النباتية والحيوانية وكثافة السكان والحدود السياسية بين الدول» لمعرفة مواقع 


المقياس أحكبر من مليون واحد ولمع ءءء )(:١‏ إلى مقياس خمسة وعشرين ألغا 
( 0,۰۰۰ :1)› ويعني ذلك أن هذا القسم من الخرائط يتصمن الخرائط المشهورة 
ذات المقياس ٠:٥0٠٠,٠٠١(‏ و ٠:۲0٠,٠٠١‏ و ١٠:٠٠٠,٠٠١‏ و )۱:0٥٠,٠٠١‏ وهذه المقاييس 


تركز على بيان نوع من التفاصيل للأرض» وتزداد وضوحا كلما كبر المقياس 
و احتوت مناطق صغيرة من الأرض. وتستخدم هذه الخرائط بكثرة 2 أنظمة 
اللومانة اتحقرافة نظرا لت رها لآغلب المتاطق و لاخ اها على مارات مكفيرة: 


وبعض هذه المقاييس متفق عليها عالميا من حيث المساحة (جدول 0- .)١‏ 


جدول (ه- :)١‏ أبعاد الخرائط المشهورة حسب الترتيب الدولى. 
أبعاد الخرائط الواحدة 


مقا E‏ ارات 
الطول العرض 
١ : ٠٠‏ | درجات ذرجاات LR TR TS‏ > در مدا 
١ : ۰۰‏ | درجات ترحتن ووی على ٤‏ من خراكظل ۱:۲۵۹ 


١ : ٠‏ |درجة واحدة و٠"‏ دقيقة | درجة واحدة 


٠:٥۰,۰۰۰ من خرائط‎ ٤ دقيقة وتحتوى على‎ ٠ دقيقة‎ ١|] ١ : ٠٠٠١.66 
١:؟0,0٠٠ من خرائط‎ ٤ دقيقة وتحتوى على‎ ١6 دقيقة‎ ١١| ١ : 0٠0٠٠ 
ثانية‎ ٠١ ثانية ۷ دفائق و‎ "١ دفاكق و‎ ۷ ١ 3 ۲0,۰۰ 


03000000000000 حصر خرائط هذا النوع من المقاييس بين 
مان رھ +1015 إلى مانن 1058 وهی حراط دات قاصل کر 
منطقة محدودة من الأرضل ويكثر استخدامها + بيان الملكيات وخرائط المدن التي 
توضح بها كثير من المعالم؛ وتختلف غالبا عن الخرائط الطبوغرافية ب كثرة 
ببانها للتفاصيل مع قل للمظاسن التساريسيةوغالبا ما دم هذه الخراكط د 


-۹۸- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 07 مسح مصادر البيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


الافاصيل انرق وتكرن قاس وميمة اكذر يف اتناطق آل کر ےا مكل 
منطقة الحرم المكي أو المدني. 


ومن اكان شرع الطراس كل سط اكرة الأرضية كينها ما غرف اك مر ااه ل 
التضاريس والغابات والأنهار و مكونات التربة» أو الظواهر البشرية التي لم تتواجد بطريقة طبيعية وإنما 
كان للإنسان تدخل ب4 تواجدها مثل الطرق والمباني والمطارات والمزارع وغيرها وتوزيعات الجنس البشري 
على سطح الكرة الأرضية. و على أساس هذا التنوع 4# الظواهر و المعلومات على سطح الكرة الأرضية 
جاء تنوع الخرائط الموضحة لبنه الظواهر والمعلوماهة#ة“--- وات o‏ 
TT‏ عد: كر ,مضا منها: 


" الخرائط الطبوغرافية: وهي تلك التي تحتوي على الظاهرات الطبيعية (كالجبال 
والبضاب والسهول والآودية والآنهار والمسطحات المائية وغيرها) والبشرية (كالطرق 
والمدن و القرى والموانئ وغيرها) ب مقاييس رسم متوسطة وكبيرة» ويستخدم 
لتوضيع .تلك الظواهن عفد من اترفوة. والألوان. الق عليهاه وكيد الخرافظ 
الطبوغرافية من أهم أنواع الخرائط على الإطلاق» ويستخدم هذا النوع من 
الخرائط كاساس للعديد من آنظمة العلومات الجعرافية» .كما تخد الخراكط 
الكليوغزافية. .كخارطة: اسان يعض انؤاغ: اتخراكطة. الأخرى. مثل. الخراكقل 
المبكرية. 


" خرائط المدن التفصيلية: ويختص هذا النوع من الخرائط ببيان تفاصيل معالم المدن 
مثل الطرق والشوارع والأحياء ومسمياتها والمطارات والحدائق والمنتزهات والمتاحف 
والمناطق الترفيهية والمرافق الحكومية و مراكز البريد والآسواق والمراكز التجارية 
والخدمات بأنواعها وكل ما تحتويه المدينة من معالم» وتعد هذه الخرائط مهمة 2 
أنظمة المعلومات الجغرافية المتعلقة بالتخطيط العمراني وتنفيذ إمداد الخدمات 
الحضرية المختلفة» حيث إنها قد تعد المصدر الأساسي للمعلومات وخاصة ما يتعلق 
بالمسميات والمعلومات الوصفية 


EE 
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Oa لواب نيلت‎ A لاس‎ E 
بالإضافة إلى الحدود الإقليمية بين المناطق الإدارية» وتكون هذه الخرائط مناسبة‎ 
ب4 العادة كمصدر أساسي لنظم المعلومات الجغرافية ولمعلومات الحدود الدولية‎ 

NSE NSE 


خرائط شبكة المواصلات (الطرق): تهتم هذه الخرائط ببيان أنواع الطرق داخل 
الف او و ها أو درك هاو ف رق لى هد ا مين ا 
بتصنيفات متعددة بناء على نوعية الطريق وكثاقة المرور فيه وتصميم الطرق من 
حك الاقباع ورد ا مارات والح مات المتوكرة فيه :كب لآ تتن هذه الشرائظل 
علد العترق E‏ ناركن دي E E‏ الحويدنة و :شككاه النذل: قد 
الأرظن والأنفاق. ولذ الجرائط أهمية حكبيرة 3 نظم المعلومات الجغرافية خا ذلك 
من توفير كمية كبيرة من المعلومات عن شبكة المواصلات > المنطقة التي تعتمد 
عليها حياة البشر. 


خرائط الكدمات: تيت هذه الخرائط ببياق الخدمات مل شبكات "مياه أو الباتفت 
أو الصرف الصحيء و تفيد هذه الخرائط ب أنظمة المعلومات الجغرافية حيث 
XE‏ تمان تقر رات SANS ESE URE‏ 
من إنتاج شركات الخدمات (مثل شركة الكهرباء السعودية فهي تملك مخططات 
افيه EE EN ER SEES‏ | نون السكودية؛ ,وكوف وول 
شركة الاتصالات السعودية فهي تملك قاعدة معلومات جبارة عن المقسمات 
والشوكات الأرضية ومان تخطية ادرا ارال 


الخرائط الجيولوجية: يركز هذا النوع من الخرائط على تمثيل التكوينات 
الصخرية 4 منطقة ما حسب مقياس رسم مناسب لمساحة المنطقة ودقة التفاصيل 
المراد إيضاحهاء وتكمن أهمية هذا النوع من الخرائط بإعطاء صورة عن طبيعة 
التكوين الجيولوجي للأجزاء التي تتكون منها الطبقات الصخرية للأرض 
بالإضافة إلى بيان أنواع التربة» وتكون هذه الخرائط مفيدة ب2 أنظمة المعلومات 
الجغرافية كثيراً من حيث اختيار المواقع المناسبة للمشاريع أو لتطوير منطقة ما. 
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خرائط التوزيع السكاني: يهتم هذا النوع من الخرائط ببيان الظواهر السكانية 
بفروعها المتعددة مثل التوزيع السكاني والكثافة السكانية ونسب المواليد 
والوقياث وال رة على المدن وخراقط الآذيان :و مستوى التعليم والسلالات البشرية 
وغيرها من العناصر التي يمكن استخدامها 4 الإحصائيات السكانية. وتستخدم 
هذه الخرائط ب أنظمة المعلومات الجغرافية حسب حاجة النظام إلى هذه المعلومات 
واستخدامات: النظام»ويمكن إدخال هذه المعلومات آيضا .على شكل جداول 
اا بك تفلن اللداومافه السعرافنه: 


خرائط الغطاء النباتي: ويوضح هذا النوع من الخرائط الغطاء النباتي» وكثافة 
النباتات ب2 منطقة ماء ومن أهم ما تقدمه هذه الخرائط بيان العلاقات المكانية بين 
النباتات المختلفة» وتستخدم هذه الخرائط 4 أنظمة المعلومات الجغرافية 4 تحديد 
النوع للنباتات ودراسات التصحر وزحف المدن على المناطق الزراعية واتخاذ القرارات 


بخصوص المنح الزراعية. 


خرائط استخدامات الأراضي: ويوضح هذا النوع من الخرائط استخدامات الأراضي 
من الزراعى والسكنى والتجاري وأملاكف الدولة»› وتڪون الاستفادة من هده 
الخرائط 2 أنظمة المعلومات الجغرافية كبيرة 2 تحدي هذه المعلومات. 


الخرائط البيدروجرافية: وهي تلك الخرائط التي ترسم للمناطق الماثية و اليابسة 
المحيطة بهاء وهي تحتوي عادة على بيانات عن أعماق المياه الإقليمية وطبوغرافية 
قاع المسطحات المائية» وتختلف مقاييس الرسم لذا النوع من الخرائط وذلك 
باختلاف حجم المساحة المائية التي ترسم لبا. وترسم عادة لمناطق الموانئ البحرية 
والخلجان التي تتسم بوجود نشاط 2 الحركة البحرية والاستغلال البشري» وقد 
انتشرت اليوم 4 معظم الدول المتقدمة التي تقع على البحار والمحيطات التي تنفذ 
مشاريع تطبيقية 2# هذا المجال والتي باتت تعرف بنظم المعلومات البيدروجرافية 
وخاصة 24 كندا (5975]615 »)Hydrographic Information‏ حيث صممت 
برامج خاصة لذلك مثل نظام (41515)) الكندي. 
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و الجدير بالذكر أن معظم الخرائط يتم إنتاجها من الصور الجوية أو صور الآقمار الاصطناعية» 
مع ملاحظة أن هنالك معلومات ريما لا تكون ظاهرة على الصور بأنواعها ويجري تمثيلها على الخريطة. 
واشتقاق خريطة بمقياس أصغر من خريطة أساسية بمقياس كبير يحتاج إلى تصغير (1]1601101101) 
وتعميم (6686131128]108) المعلومات الموجودة 4 الخريطة ذات المقياس الكبير ( مثلاً إذا أردنا إنتاج 
خريطة ذات مقياس صغير ١:1٠٠٠٠١‏ من خريطة ذات مقياس كبير ٠:٠٠.٠٠١‏ فإننا نحتاج لتصغير المعالم 
SEA‏ عن اكرول 

وطبيعة مشاريع أنظمة المعلومات الجغرافية (15)) و تحدد أنواع الخرائط المطلوبة وما مدى 
ا ا على م المقال: :نه وا المحلومات: ر ا اا 
ا سعاء إل الخراففك الساسية مذ ونكن كين الخزافظل الف 
واف الخدمات اناس د هو ااا 


:) Photogrammetry ) المساحة الجوية‎ ١ -۵ 

تلعب الضور الجوية دورا هاما عك مجال الخراقط الأساسية وخاصة الصور العمودية منهاء والتى 
يمكن أن تستخدم 4 تصحيح الخرائط الطبوغرافية ورسم الخرائط التفصيلية الدقيقة (شكل «ه- ۲)» 
وج مجال نظم المعلومات الجغرافية يمكن الاستفادة مباشرة من الصور الجوية العمودية وخاصة ب4 مجال 
استخدامات الأراضي ومجال دراسة البيئة ومجال التخطيط العمراني» حيث توجد نظم معلومات جغرافية 
شبكية (015) 1]1351617) والتي يمكن بواسطتها إدخال الصور الجوية مباشرة باستخدام أجهزة المسح 
الضوئي (503121261). ويمكن إجراء التعديلات اللازمة على الصور لغاية التحقيق من التجانس 2 
المقياس ثم يجري دمج الصور المتلاصقة لتشكيل خريطة أو خريطة صورية مصححة ( ©۲٤10‏ 
01010113 والتي تزخر بالمعلومات وتعبر تعبيراً حقيقياً شاملا عن الآرض المصورة ومن ثم تستخدم 
كبديل عن الخرائط # المناطق التي لا تتوفر لبا أية معلومات مساحية أو خرائط. وهناك علاقة وثيقة بين 
مقياس رسم الصور الجوية وبين المجال الذي يستخدم 4 (جدول 0- ۲). 
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ككل زود ١‏ ال هلل الصعور انو 


كر لسر 
م مجال الاستخدام 
ا 


٠٠‏ | الخرائط المصورة (118 0امطممط0t)‏ للملكيات والأقاليم 
ا 
حاو عد اه عق NB SU EAE E‏ 
٠‏ ا خرائط عامة للمدن 
| خرائط للدراسات الإقليمية واستخدامات الأراضي 
0-5060 1:000000 | خرائط طبوغرافية من مقاس ۱:۲۵,۰۰۰- ۱:۱۰۰,۰۰۰ 
٠١‏ ا خرائط طبوغرافية متوسطة المقياس 
3:1 | الدرابنات الاستطلاعية 


ك١"‎ 
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الحوية .كها أن اندرا عات الريكرة ركاه للمقاطق الساحانة لجان إلى E IF‏ ا ا 
نوعية ة الفلم وأسلوب التصوير. وتحتاج الصور الجوية إلى تجهيزات فنية لتحليلها بهدف الاستفادة المثلى منها 
2 رسم الخرائط كمرحلة تمهيدية دخان 2 طح المعلومات ا ومن أمثلة هذه التجهيزات 


0 تفاعات الأرضية +Digital Elevation Model - DEN)‏ إلى جانب رسم الخرائط و 


٤ -۵‏ الاستشعارعن بعد ( 815114 116172016 ): 

تتفم تكلم الطرمات اتجقرافة آيضا غلى معلومات الضؤن القضاكنة وها يعرف الاست هار عن 
بعد» والتي يمكن بواسطتها الحصول على بيانات مكانية للمواقع التي لا يمكن الحصول عليها من 
المصادر الأخرى كطرق المسح الأرضي أو المساحة الجوية» وتعد الصور الفضائية من المصادر الرخيصة 
نسبياً إذا ما قورنت بالتكاليف التي تنفق على الطرق التقليدية الآخرى»ء والجدير بالذكر أن الصور 
الفضائية تختلف ب4 نوعيتها ومجالات استخدامها من قمر صناعي إلى آخر وعليه فإن من الضروري الوضع 
ك الاعتبار نوعية الأقمار الصناعية المطلوب الحصول على الصور منها وذلك حسب المشروع والمعلومات 
الطلوية:وقد أؤداد استخدام الصور الفضاكية مع الزمن وخصوصا بعد التلور ]ا ارط د إلدة الدبيزية 
المكانية للصور (11650111]1011 5231131) (جدول ه- 5)»: وبناء على الدقة التمييزية والتغطية المكانية 
للقمر تتحدد التطبيقات والاستخدامات لبذه الصور(شكل -٠‏ 0). 
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جدول (0- 5): بعض الأقمار الصناعية وتطبيقاتها. 


1 الدقة التمييزية المحكانية (حجم ١‏ 
التغطية البكسل) الدولة ا 
هم ب 5 Spatial Resolution‏ 58 
المكانية > N‏ 
متعددة الألوان أحادية اللون 
الغطاء النباتى والمحاصيل الزراعية واستخدامات 
١‏ 6 متر ٠‏ متر ٥‏ متر |أمريكا 7 Landsat‏ 
الآراضى 
الخرائط التفصيلية ومخططات المدن و الأغراد 
يلية و ن و الاغراض 
١١‏ متر ٤‏ متر ١‏ متر أمريكا IKONOS-2‏ 
العفسكرية 
الخرائط التفصيلية ومخططات المدن و الأغراض 1 00 
17 متر ٥‏ متر ٠‏ سنتمتر |أمريكا QuickBird-2‏ 
العسكرية 
استخدامات الأراضي والموارد الطبيعية ٠‏ متر ٠‏ متر 0 متر فرنسا 5201-5 
الخرائط التفصيلية ومخططات المدن و الأغراد 
يلية و ن و الاعغراض 5 : 
۸ متر ٤‏ متر ١متر‏ أمريكا 3 OrbView‏ 
العسكرية 
تطبيقات الموارد الطبيعية الأرضية ٤‏ متر| ۲۳/١‏ متر ٦‏ متر البند | IRS ResourceSat-1l‏ 
تطبيقات الطقس و المناخ ٠۰‏ ڪم اعد مع حيلومتر أمريكا INOAA-15‏ 
تصوير المناطق ذات الطقس الغائم» دراسات 0- 
1 - لوت مز أمريكا RADARSAT‏ 
الآراضي 8 “كم 


(106655128] 1213856) باستخدام الحاسب الآلي وذلك لقراءتها ومعالجتها حسب الغرض المطلوب 
استعدادا لإدخالبا ب2 نظم المعلومات الجغرافية» لأن أغلب منتجات الاستشعار عن بعد (الصور الفضائية) 
تآتي على هيئات رقمية تحزن تخزن 2 وسائط رفمية (مثل الأشرطة الممغنطة أو الأقراص الممغنطة Magnetic‏ 
© والمضغوطة 10-150112) - (101/1): وتوجد كثير من برامج عديدة لمعالجة الصور الرقمية من 
أمثلتها (e1صMapp ERDAS IMAGINE, PCI, ER‏ ) وغيرها كخثير. 


الجوية فإن التصوير لابد أن يكون بطلب مستقل غالبا مما يزيد من تكلفة الصور الجوية مقارنة 

بمنتجات الاستشعار عن بعد. وأيضا 2 أنظمة ا اند عت مستشعرات مختلفة القدرة مما يعطي 
خبرات أكثر ومنتجات أكثر تتوعاً: مدا 

شحل ۵- ). 
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صورة من القمر الصناعي 8107-5 
دقة بعدية 2.5متر 


شكل زوه ١دق‏ الصور نا تاقرو الاسكخدامالت التاحة. 


دك" 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 07 مسح مصادرالبيانات فى نظم ال معلومات الجغرافية 


شكل (50- ؛): مثال على صورة حساسة للأشعة تحت الحمراء القريبة» يمكن فيها 
تمييز النباتات الضعيفة أو الميتة التي تظهر بلون رمادي مائل للزرقة. 


١ -/ا‎ 
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ه- 0 المساحة الأرضية ) Field Survey‏ ): 


ولا يقتصر دور المساحة الأرضية على تأمين العدد الكا2 من نقاط التحكم بل يتعدى ليصل إلى رفع 
التفاصيل لمناطق كاملة: تلك المناطق التي لا تتوفر فيها المعلومات من المصادر الأخرى أو لتحديث 
المعلومات القديمة أو التأكد من صحتها ومصداقيتها. 


للتغلب على العقبات التي تواجه الفنيين # الميدان» وتستخدم الأجهزة الحديثة مثل المحطة الكاملة 
t41 5]3610(‏ ) أو التيودوليت (1160001116) أو الأجهزة الإلكترونية التي تخزن المعلومات رقمية 
ليسهل تحويلها إلى برامج الرسم تمهيداً لنقلها والاستفادة منها ب4 نظم المعلومات الجغرافية. والجدير 
بالذڪر أن أغلب البرامج الحديثة من أنظمة المعلومات الجغرافية تدعم المعلومات مباشرة من أجهزة الرفع 
المساحي. مما يسهل ويسرع عملية الاستفادة من المعلومات و القياسات الميدانية 2 أنظمة المعلومات 
الجغرافية. 
١ -۵‏ الإحصاءات والمسح الميداني: 

من المعلوم أن أنظمة المعلومات الجغرافية تحتوي على معلومات مكانية ومعلومات وصفية أو 
بيانية» ولا تقل أهمية المعلومات الوصفية عن المعلومات المكانية» بل إنها مكملة لباء والدمج بين 
المعلومات المكانية والمعلومات الوصفية هو ما تتميز به أنظمة المعلومات الجغرافية عن باقي أنظمة إدارة 
المعلومات. 

ومن أهم مصادر المعلومات الوصفية عمليات الإحصاءات والمسح الميداني» لما توفر هذه المصادر من 
الات الا وا م ارات الرهيفية | انهه فن ات ا و الو لكل اماد الطرق 
وأنواع الطرق وأشكل المباني و ارتفاعاتها)) و عمليات الإحصاء تزود قاعدة المعلومات الجغرافيا 
ED‏ ,ادر مل من ذند اداد السكاني. فهر مسدر میم 
للمعلومات الوصفية. ومن خلال المسح الميداني يمكن التأكد من صحة المعلومات المستنتجة من المصادر 
الأخرى (مثل أسماء الطرق على الخرائط التفصيلية). ومن أمثلة المعلومات الوصفية: أنواع إشارات المرورء 
عدد الحوادت». أسماء الآيار» أسماء الأودية والأنهار» أسماء و أنواع. الطرق واللسارات» أنواع الثرية: 
ملكيات الأراضي» أسماء الأحياء والبلديات» أسماء المدن والقرى والبجرء التخصصات الطبية ب 
کی ماه هدق اا و كا الى مط رات السراوة يف التطلفة: در الوطوية 


وغيرها. 


-۱۰۸- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة ۲ مسح مصادرا لبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


ومن الممكن تقسيم المعلومات الوصفية المستخدمة 2 أنظمة المعلومات الجغرافية إلى: 

" المعلومات السكانية والعمرانية: التي تحتوي على إحصائيات السكان والمساكن 

مثل اسم وعدد أفراد العائلة» وعنوان السكن» وعدد الغرف» و معلومات 

اتاك والتخصهنات:' اة الخو كا و ماقا اة رعا 

الاستيعابية من عدد الأسرة» وحيث يتم تسجيل هذه المعلومات 2 ملفات رقمية 

خاصة لكل عائلة أو لكل حي أو لكل منطقة أو مجموعة من المناطق ليتم 

استخدامها من قبل المسؤولين ب2 التخطيط وإدارة الإحصاء وغيرها. كما تحتوي 

أسماء الظواهر الطبيعية والمعالم غير الطبيعية» مثل أسماء الآبار والأودية والآنهار, 
وأسماء الأحياء والمناطق» وأسماء الطرق وأنواعهاء وغيرها من المعلومات الوصفية. 


المعلومات المناخية والبيكية: والتى تكون 4# الغالب معلومات عددية توضح درجات 
الحرارة ونسب الرطوية واتجاه الريح 2 موفع الرصد» والمعلومات البيئية مثل 
ملوثات البواء والماء والترية من الغازات والسوائل» وتتوفر هذه المعلومات 2 الإدارة 
المسؤولة عن البيئة والمحافظة عليها مثل مصلحة الأرصاد والبيكة. 


" المعلومات الجيولوجية: وهي تشمل نوعية و تركيب الصخور وعمرها الزمني› 
والمعادن المتوفرة 2 هذه الصخور وطبقات الأرض لدراسة التربة للأعمال الجيولوجية 
والبترولية. 


ه- ۷ نظام نتخديد الموقع العالمي ( Global Position System-GPS‏ ): 

تعد البيانات التي يتم الحصول عليها بواسطة آقمار الملاحة و نظم تحديد المواقع العالمية من آهم 
المصادر التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية» حيث وصلت الأقمار الصناعية الأمريكية إلى ٠٤‏ 
قمر صناعياً تبث ١4‏ ساعة دون تقيد بظروف الطقس أو المكانء وقد تصل دقتها الأرضية إلى ما بين 
AEs =‏ على كتوقو هلك اك A EEE‏ خصيل الكقة Aan‏ 

وتمثل نظم 01”5) وسيلة جمع وحصر المعلومات 2 مجالات علمية مختلفة و ذلك للمساهمة 2 
تصميم قواعد للمعلومات بأسرع وسيلة ممكنة وعلى درجة عالية من الدقة» وتساهم نظم 0۲5 2 حصر 
المعلومات الجيولوجية والملاحة البحرية والجوية. و يعد مجال تحديد وتوجيه المركبات ( 17112016 
8 من أهم المجالات التطبيقية لنظم 6۲8 المربوطة بنظم المعلومات الجغرافية وذلك لما تتيحه 


-۱۹۹- 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 07 مسح مصادرالبيانات فى نظم ال معلومات الجغرافية 


مو د شادة ارات د الطرق المصية وك ع لك دراد الى تناك إلى السرعة مال 
الأمبعاف والنظافوم:فبواسظة طا 065 ازوف يضاح اكعلومنات الجر دة سكن تر موق 
ارك ى اف العترنات الجدراشة ااك با ك الحابب الى ثم تي ااا ارول 
إلى اليف اللعلاوب 2 اشر وق مركن واتضبمسافة أيضاء كما يكن السشتكدام هذيق الان 
معا 4 تطبيقات مختلفة مثل حراسة الغابات لتحديد مواقع المركبات ك الغابة 4 أي وقت» ومثال آخر 
نظام البريد الإلكتروني الذي يتم توزيع البريد على صناديق البريد المربوطة بنظام 5 على قاعدة 
معلومات جغرافية. 


.« Digital Elevation Model - DEM) نماذج الارتفاعات الأرضية‎ ١ ه-‎ 


0 E 00 
e 5 
JEM) 2 


معرفة ب4 الفراغ الفضائي بقيم على ثلاثة محاور (7 ,لآ ,×)» وهذه القيم تمثل تضاريس الأرض على نحو 
مر فكل ود 6 روا سواه كفي : ا ا کی هديا على سيول اال :وين احص 

( نموذج التضاريس العددي (/1011 - 210061 1611312 1(151181): معلومات الارتفاعات الأرضية 
الرقمية .((Dıigital Terrain Elevation Data - DT ED)‏ 


-۱۱ ۹ - 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة ۲ مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


" المسح الأرضي: تم رفع تفاصيل و ارتفاعات النقاط المميزة على الطبيعة والتي من 
شأنها أن تمثل تضاريس المنطقةء وهي طريقة دقيقة جداء حيث إن النقاط التي تم 
فن اركتاهاقها اا سكل وات الفصبارسي < اا فالفياساك: ا 
توا ]إلى دة آفضل من دق اة كر الخرى رها السديكون 2 وها الحاخير 
ا اة ل ا ق ور وات ما إلى .اتات 
ولكن استخلاص معلومات الارتفاعات الأرضية بهذه الطريقة بطيء جدأاً ومكلف 
بالمقارنة مع الطرق الأخرى» ولا يمكن تطبيق هذه الطريقة إلا 2 مناطق محدودة 
السعة ا معط اغا التخطيدل دی 1و ا کل ع جيم الات طرق 


المساحة التصورية مثل مناطق الغابات التي تكون غير مرتية على الصور الجوية. 


النموذج لاستنتاج إحداثيات و ارتفاعات نقاط المنطقة› و طرق الاستشعار عن بعد 
يمكن الحصول على نماذج الارتفاعات العددية خلال زمن قصير نسبيا إذا قورن 
بالزمن اللازم للحصول على هده النماذج بطرق المسح الأرضي› وتصبح أكثر 
اقا كبا رات الأحكياة علي المسانحة التصويرية 
لاتخلاصن العلوماتك أمر .شاك جد عق عميم الكتازيع الندهة ذات الساحات 
الصغيرة ييا ( مثل الطرق والسدود)» مع العلم بأن دقة الصور البعدية سواء 
أكانت صوراً جوية أم فضائية لها تآثي ر آساسي على دقة نماذج الارتفاعات الأرضية. 


-۱۱١- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 


المساحة 07 مسح مصادرالبيانات في نظم المعلومات ا لجغرافية 


شڪل (۵- ۷ مبداً الرؤية ا > لحسمة: صورتان متداخلتان بزوايا مختلفة. 


" الخرائط الطبوغرافية: ويمكن استخلاص نماذج الارتفاعات الأرضية من 
الخرائط الطبوغرافية وذلك بتحويل معلومات خطوط الكنتور (11€ :20210111)) 


1١1١ 1- 


التخصص نظم ال معلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 07 مسح مصادرالبيانات فى نظم ال معلومات الجغرافية 


بعملية الترقيم» وتسمى هذه الطريقة بالطريقة غير المباشرة لإنتاج نماذج ارتفاعات 
أرضية» ولقد أصبحت هذه الطريقة واسعة الانتشار وذلك بسبب توفر كمية 
كبيرة من الخرائط الطبوغرافية الورقية وبسبب الكلفة الكبيرة نسبياً لطرق 
المسح الأرضي والمساحة التصورية. ونتيجة التعميم 2 الخريطة وأخطاء الترقيم فإن 
إنتاج نماذج الارتفاعات الأرضية من الخرائط يكون ذا دقة محدودة (شكل 0- 
00 


شكل (0- :)١‏ خطوط الكنتور بعد تحليلها إلى الصيغ الرقمية. 


1١1" 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 07 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


ولقد استخدمت نماذج الارتفاعات الأرضية 24 عدد من علوم الأرض» وأصبحت أحد المكونات 
الأساسية لأنظمة المعلومات الجغرافية» حيث اعتمد عليها يقوم الحاسب الآلي ب2 أنظمة المعلومات 
الجغرافية باستنتاج عدد من المعلومات التي تفيد ب4 دراسة المشاريع البندسية واتخاذ القرارات الصحيحة: 
وبالاعتماد عليها أيضاً يمكن إظهار تضاريس منطقة ممثلة منحنيات مستوية» واستنتاج المقاطع الطولية 
والعرضية عند تصميم الطرق» كما تطبق طرقاً لحساب ارتفاعات النقاط 4 منطقة وحساب وإظهار 
ميول الأرض الطبيعية» كما يمكن إظهار البعد الثالث للمنطقة على شاشة الحاسوب باتباع طرق تظليل 
التضاريس» وتحليل الجريان السطحيء والرؤية المتبادلة وغيرها الكثير من تطبيقات نماذج الارتفاعات 
الأرضية. 
كما أن هنالك مستويات مختلفة لنماذج الارتفاعات الأرضيةء وهذه المستويات تعرف بالمسافة 
الفاصلة بين كل نقطة وأخرى 2 الاتجاهين (¥ ,)4 نظام التوزيع الشبكي للنقاط جدول(7- .)٤‏ 


المستوى المسافة بين النقاط 

2 اسل سس _ _ _ پال ملحوظات 

(Arc SecO1d) متر (10) الثانية‎ (Level) 
وهي معلومات مجانية يمكن الحصول عليها من الإنترنت‎ 30 1000 0 
٠:٠٠٠,٠٠١ وتعادل معلومات الخرائط الطبوغرافية‎ 3 100 1 
٠:٠٠,٠٠١ وتعادل معلومات الخرائط الطبوغرافية‎ 1 30 2 


١ -۵‏ معايبر تقييم مصادرالمعلومات المكانية : 

كنا تأكرنا ماقا ے2 تسم تتام الاعات المفرانة يانه يحب الختياز التصادر اا 
والحكم على نوعيتها ومدى ملاءمتها لأغراض نظام المعلومات الجغرافية المطلوب. ويجب أن تكون نوعية 
مصادر المعطيات المكانية مساوية على الأقل أو أفضل من نوعية المعطيات المطلوبة 4 نظام المعلومات 
الجغراك الذي تستخدم فيه؛ و إلا فيجب رفض هذه المصادر والبحث عن مصادر أخرى تلبي احتياجات 
النظام بشكل أفضلء فمن الطبيعي مثلاً عدم الاعتماد على مخططات ورقية حيث الدقة المكانية 
للمعالم هليها ١‏ .مدر لإتشاء قاعدة اتات منكانية تنكام معلرمات جفراية إذا كان اليدف منه تسجيل 
الملكيات ومعالجتهاء إذ يتطلب هنا النظام دقة مكانية لا تقل عن ٠١‏ سنتيمتر ونوج زا 
TS‏ 


-۱٤- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة ۲ مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


:)ACC1۲4€¥( الدقة‎ ١ -۹ ه-‎ 


تتعلق دقة مواقع المعالم المكانية بالبدف من المشروع المحدد لنظم المعلومات الجغرالك» وبالنسبة 


للمصادر الورفية يحدد مقياس الرسم درجة الدقة المتوفرة 2 هذه المصادرء حيث إن الخطاً الموجود ے2 أى 
٢,۰‏ فان الخطاً يكون 0,."متر. 


مثال: 


أا الى ال خود غل البخرافظ ا هة اد قابات الا 
ل ) خريطة تفصيلية ورفية ذات مقياس رسم 0,۰۰ :1 


( ب) خريطة طبوغرافية ورقية ذات مقياس رسم 1۰۰,۰۰ 


10 ) خريطة تفصيلية ورفية ذات مقياس رسم ٠,٠٠‏ ۱يڪون كالتالى: 


) ملم ( على الخريطة ) = ملم ( على الأرض‎ ١ 
) متر (على الأرض‎ ۰= 
) ملم ( على الخريطة ) = ملم (على الأرض‎ ۰۱ 
) متر (على الآرض‎ ۱= 


إذن الخطاً المتري لخريطة ورفية ذات مقياس رسم ١:١١ ٠.٠.٠٠‏ يساوي ١‏ متر 


( ب ) خريطة طبوغرافية ورقية ذات مقياس رسم ١٠٠٠٠٠:١يكون‏ كالتالي: 
١‏ ملم ( على الخريطة ) ٠٠٠٠٠٠‏ ملم (على الأرض ) 
٠٠١١ -‏ متر (على الآرض ) 
۱ ملم ( على الخريطة ) ٠١٠٠٠١-20‏ ملم ( على الأرض ) 
=۰ متر (على الآرض ) 
إذن الخطأ المتري لخريطة ورقية ذات مقياس رسم ١:1٠٠٠٠١‏ يساوي ٠١‏ متر 


-11١6- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 

المساحة 07 مسح مصادرالبيانات في نظع المعلومات الجغرافية 
ه- 5- ۲ التغطية (©0017©1:25)). 

تجب مقارنة المجال الجغرالي الذي تغطيه هذه المصادر مع الامتداد الجغرا2 المطلوب لمشروع نظام 
المعلومات الجغرلك» إن عدم تغطية المصادر لكامل الامتداد المطلوب أو وجود فجوات قد يستدعي 
استكمال البيانات بالمسح الميداني مما يزيد من التكلفة العام للنظام» أو يتطلب الأمر الاعتماد على 
مصادر إضافية قد لا تكون متجانسة من حيث الدقة مع المصادر الأساسية» ويجب الانتباه لبذه النقطة ب 
مرحلة تصميم النظام والبحث عن المصادر المتاحة لتجنب الدخول 4# توفير أو شراء معلومات قد تكون 
عديمة أو قليلة الفائدة لعدم تغطيتها لمنطقة المشروع ويعجز ربطها أو تجانسها مع المعلومات الأخرى. مثال 
ذلك استخدام الصور الفضائية» فلا بد من قراءة هذه الصور والتدقيق على محتويتها للتأكد أنها تغطي 
الامتداد الجفرائ لمنطقة المشروع (شكل «- .)١‏ 


شكل رود مال على اترات المحودة 2 فنطية الصور الفطياقية, 


,51١6ك-‎ 


التخصص نظم المعلومات ا لجغرافية الوحدة الخامسة 

المساحة ۲ مسح مصادرالبيانات فى نظم ا معلومات الجغرافية 
ه- 9- ۲ كفاية المحتويات (00011116)6122©55): 

يجب أن تحتوي مصادر المعلومات المكانية على كاقة العناصر المطلوبة لمشروع نظام المعلومات 
الجغرا2» فمثلا إذا كان البدف من نظام المعلومات الجغرا2 الاهتمام بالطرق وصيانتها وتنظيم السير 
عليها فيجب ألا تكون هناك طرق قد أهملت على المخططات الورقية إذا ما أريد استخدام هذه المصادر 
لبناء قاعدة بيانات مكانية» وكذلك يجب أن تحتوي هذه المخططات على تسمية لكافة الطرق. 


ه- 4- é4‏ الموثوقية :(Reliability)‏ 
يجب التأكد من مدى مطابقة البيانات المكانية والوصفية مع الواقع الحقيقي» حيث إن المصادر 
المختلفة قد تحمل أخطاء كأخطاء التصنيف للطرق فطرق من الدرجة الثانية قد تكون ممثلة برمز 
لطريق من الدرجة الأولى» فالجهة المنتجة للمصادر ومدى مصداقيتها تلعب دوراً مهما 4 تقييم صحة 

وموثوقية المصدرء كوزارة المواصلات تعد مصدرا موثوقاً لمعلومات الطرق وتصنيفاتها. 

ويدخل ضمن عملية التحقق من موثوقية المصادر التأكد من أن هذه المصادر قد تم تحديثها 
ومطابقتها مع الواقع الموجود على الطبيعة» فمن المعلوم أن البيانات المكانية والوصفية هي معلومات 
ديناميكية تتغير مع الزمن. وأكثر ما يلاحظ ذلك 2 الخرائط الطبوغرافية الموجودة © المملكة حيث 

يصل عمر ها إلى أكثر من ٠١‏ سنوات. 


ه- 6- 0 الملاءمة :(Convenience)‏ 

إن مقياس الرسم 2 المصادر الورقية يلعب دوراً مهما 2 هذا المعيار فكلما صغر مقياس الرسم 
للخريطة كان هنالك تعميم للمعلومات (0611612112311011)) حين تمثل التفاصيل على الخريطة» إذ يهمل 
تمثيل هذه التفاصيل نتيجة صغر لأبعادها وصعوبة تمثيلها على الخريطة. كأن يتم إهمال بعض التعرجات 
والانحناءات 2 الطرق» ففي (شكل 0- )٠١‏ نلاحظ أن الفرق 4# تعرجات الطرق واضح مع العلم أن 
الطرق ذات اللون الأحمر مصدرها خرائط ذات مقياس رسم ٠:1.٠٠٠٠٠١‏ والطرق ذات اللون الأزرق من 
خرائط ذات مقياس رسم ٠:٠٠٠,٠٠١‏ » فإذا كانت هذه التفاصيل ضرورية كمعطيات مكانية 2 
مشروع نظام المعلومات الجغرا2» فإنه يجب اختيار خرائط ذات مقياس رسم أكبر تتضمن تعميماً أقل 
وتمقيلذ ادق اا 


١1١ -/ا‎ 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 
المساحة ۲ مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


شكل (50- :)٠١‏ مقياس الرسم ومدى تأثيره على دقة المعلومات. 


ه- ۹- ٦‏ سهولة القراءة :(ReadabilIity)‏ 

ان ةلاصل فلي اتا اكا ةل د اها عة كد مع اهال عد وض القطاء د 
جك البياتات اللكانية بالاعشاد عليياء وتلسيه طريفة الترميز والآلوان الستخدمة دورا مهما سه تسيل 
قرا الخطط أو «الخريطةة«ويشكل ضام يحب اث كوخ الضدى الد واا وها للسامل مه 
بالنسية استحدم عادي» إذ غالبا ما يلجا إلى اشخاص غير قنيين لاستخلاص المعلومات من هلاه المصادر 
مثل عملية الترقيم نظراً لكون هذه العملية تحتاج إلى وقت طويل وعدد كبير من المستخدمين. لذا يجب 
الخديار اللصادرسهلة ارا والسسير ومن الام آن الخراقط اسول قرا هق الصضون الحوية والقضائية 


1١1١8 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 

المساحة 07 مسح مصادر البيانات فى نظم ال معلومات الجغرافية 
6- 5- ۷ جودة المصادر الورفية: 

قد تكون المصادر الورقية من مخططات وخرائط قديمة و مهترئة نتيجة كثرة الاستخدام 
المتكرر لبا أو قد تكون قد أصابها بعض التشوه نتيجة لأساليب النسخ وظروف التخزين وغيره. ولذلك 
بحب القن مح الجوذة الاد ليذه الاو إل بح ها علا مان هناك طوف اتحديى هزد ال وهات 
على المعطيات المكانية المستنتجة من هذه المصادر. وذلك عند اعتماد الماسحات الضوئية أو طاولة الترقيم 
بے تحويل الخريطة الورقية إلى معلومات رقمية» ففي هذه الحالة نعتمد مجموعة من النقاط ممثلة على 
الخريطة وإحداثياتها معلومة ومعتبرة صحيحة ( مثل: نقاط تثليث» نقاط مضلعات» نقاط شبكة 
المربعات) ونسميها بنقاط التحكم (201215 00121101)). فهذه النقاط معلومة الإحداثيات على الطبيعة 
(¥ ,×) ويمكن قياس إحداثياتها المشوهة ('/8 ,×) على الخريطة (بعملية المسح الضوئي أو طاولة 
الترقيم) و باستخدام المعدلات البندسية للتحويل يمكننا تحويل جميع الإحداثيات المشوهة (” ,”×) 
المقروءة من الخريطة وليست معروفة الإحداثيات 2 الطبيعة إلى إحداثيات ( ,×) يمكننا اعتبارها 
إحداثيات مصححة إلى حد ما من تأثير التشوهات. والعلم بأنه كلما كانت هذه النقاط موزعة على جميع 
أجزاء الخريطة بطريقة متساوية ومنتظمة كلما كان ناتج التصحيح أفضل. 


-۱۱۹- 
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المساحة 07 مسح 
فهرس الأشكال 
التسلسل الوصف الصفحة 


الوحدة الأولى - مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
١ -١‏ السمة الأساسية ب2 نظم المعلومات الجغرافية وتخزين المعلومات 4 طبقات 1 


(3 ۳ مثال توضيحي على تخزين الطبقات 4 نظم المعلومات الجغرافية ۷ 
م العلاقة بين نظم المعلومات الجغرافية والعلوم الأخرى ۷ 
اج مركبات نظم المعلومات الجغرافية ۱۰ 
-١‏ ه المتطلبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية ۱۱ 
٦ -١‏ مثال على المعرفة والمعلومات الناتجة من معالجة البيانات ۱۲ 
-١‏ ۷ فائدة نظم المعلومات الجغرافية مقابل تكلفتها مع الزمن ۱۳ 
-١‏ ۸ تأثردقةالمعلومات © نظم المعلومات الجغرافية على تكلفة المشروع الكلي 2 ١5‏ 
-١‏ 4 المكونات الآساسية لأجهزة الحاسب الآلي ١6‏ 
٠١ -١‏ بعض آنواع الماسحات الضوئية ۸ 
١١ -١‏ يقة عمل الماسح ذي الأسطوانة (50211161 (Drun‏ ۱۸ 
-١‏ ؟١‏ طاولة ترقيم 14 
٠١ -١‏ رسم توضيحي لمكونات مرقم الخرائط ۱۹ 
١٠١ -١‏ فأرة الترقيم متصلة بطاولة الترقيم ۲٠۰‏ 
٠١ -١‏ بعض آنواع الطابعات والراسمات ۳١‏ 
١١ -١‏ وسائل التخزين التي تستخدم 4 إدخال وإخراج المعلومات ۲۲ 
١۷ -١‏ الإمكانيات المطلوبة ب2 برامج نظم المعلومات الجغرافية ۲۲ 
٠۸ -١‏ واجهة برنامج 410611110 أحد البرامج المشهورة 2 نظم المعلومات الجغرافية ۲٤‏ 
٠١ -١‏ بعض واجهات البرامج المشهورة ب2 نظم المعلومات الجغرافية المحمولة ۲0 


۲۳٦ مثال على اليكل التنظيمي للكوادر البشرية لنظم المعلومات الجغرافية‎ ٠١ -١ 
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المساحة 0 مسح 
التسلسل الوصف 
الوحدة الثانية - البيانات 4 أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
؟- ١‏ أنواع المعلومات ۳١‏ 
۲- ۲ المكونات المكانية البسيطة التي تمثل بها المعلومات الخطية ۲۲ 
؟- ۳ دقة تمثيل المنحنيات وتعتمد على عدد النقاط الوسيطة ۲ 
اداع مثال على المكونات المكانية البسيطة» نقطة وخط ومساحة ۲٤‏ 
؟- ه0 مفهوم المعلومات الشبكية (4)4 ١عائQa)‏ ۳0 
۲- 1 التدرج الرمادي (©5021 '0133) ۳٦‏ 
؟- ۷ البحسل (۲1×01) وتأثيرها على دقة الصورة ۷ 
؟- ۸ المعلومات الوصفية (Attribute Data)‏ ۳۹ 
؟- 4 ربط المعلومات المكانية بالمعلومات الوصفية برقم تعريفي(11 ۳ 
٠١ -٣‏ مثال على ريط المعلومات الوصفية والمعلومات المكانية ٤‏ 
؟- ١١‏ الجيود وتمثيل سطح الأرض المتعرجح 6 
؟- 201١5‏ نظام الإحداثيات الكروية 3 
١٠١ -٣‏ مثال على نظام الإحداثيات المستوية ۸ 
٠١ -۲‏ بعض أنواع المساقط المشهورة ۹ 
الوحدة الثالثة - بناء قواعد المعلومات 2 أنظمة المعلومات الجغرافية 
۳- | تخزين المعلومات للمجموعة الواحدة 4 عدة جداول o۲‏ 
۳- ۲ مفهوم ربط المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية 0 
ay‏ ربط عنصر بعنصر بے نظم المعلومات الجغرافية 00 
ولت ربط عنصر بعدة عناصر 2 نظم المعلومات الجغرافية 00 
علاقة عدة عناصر بعدة عناصر 01 
لك 1 البنية البرمية لقاعدة المعلومات الجغرافية 0۸ 
V۷ +‏ البنية الشبكية لقاعدة المعلومات الجغرافية 0۹ 
۲۳- ۸ السجل و العمود والخلية 2 جداول المعلومات 1 
۳- ۹ مثال على الرقم التعريفي لقطع الأراضي 11 


1۳ مثال على ربط البنية الارتباطية‎ ١٠١ -٣ 
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فهرس الأشكال والجداول 
المساحة 07 مسح 


التسلسل الوصف الصفجه 
الوحدة الرابعة - وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


١ -4‏ وظائف نظم المعلومات الجغرافية ۷ 
غ- ۲ التداخل بين الأشكال والمضلعات ۷۰ 
وفع ۴ تخو العناضونا مقف رحكة إل فار م ۷۰ 
4-٤‏ إزالة النقاط الزائدة وترك نقاط التقاطع بين الخطوط ۷۱ 
BENE EAN 0-٤‏ 7 
٦ -4‏ تصحيح الخطوط القصيرة والخطوط الطويلة ۷۲ 
E‏ بقة الحواف زف 
غ- ۸ ملف الأشكال كما يظهر 2 برنامج V٤ ArcCatalog®‏ 
غ- 4ه ملف 6٥0424028٤8‏ كما يظهر ے2 برنامج V٤ ArcCatalog®‏ 
۱٠۰١ -٤‏ ملف ¥6( كما يظهر 2 برنامج ArcCatalog®‏ ۷0 
١١ “٤‏ رسم توضيحي على تخزين المعلومات 4 جهاز خادم وربطه بأجهزة طرفية ۷۹ 
٤‏ ۱۲ تحديد حرم حول ظاهرة 3 
١۱۳ -٤‏ مثال على تحديد حرم حول ظاهرة خطية ( (Line Feature‏ 3 
١٠١ -٤‏ مثال على تحديد حرم حول ظاهرة مساحية ) (Area Feature‏ 3 
٠١ -٤‏ مثال على تحديد حرم حول ظاهرة نقطية ( A٤ .)10121 ۴e4)‏ 
١١ -٤‏ علاقة التجاور 4 أنظمة المعلومات الجغرافية ۸0 
؛- ١۷‏ علاقة الوصول 4 أنظمة المعلومات الجغرافية ۸0 
غ-- ١۸‏ غلاقة التفطية ف أنظمة المعلومنات الجغرافية ۸٦‏ 
؛- ٠١‏ علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة 2 نظم المعلومات الجغرافية AV‏ 
۲١ -٤‏ علاقة الانتماء 2 أنظمة المعلومات الجغرافية A۸‏ 
۲١ -٤‏ مثال على علاقة الانتماء 2 نظم المعلومات الجغرافية ۸۸ 
4- ۲۲ إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل خرائط ۹۰ 


4١ إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل خرائط مع مخططات بيانية‎ ۲١ -٤ 
۹۲ إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل مخططات بيانية‎ ۲١ -٤ 


المساحة 0 مسح 
التسلسل الوصف 
۲١ -٤‏ مثال آخر على إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل مخططات بيانية  ٩۲‏ 
۲١ -٤‏ واجهة موقع خريطة الرياض مثال على مواقع 618 على الانترنت ۹۲ 
٤؛-‏ ۲۷ واجهة برنامج (1!211]11 ©200081)) مثال على مواقع 0158 على الانترنت ۹۲۳ 
-٤‏ ۲۸ واجهة موقع (10 )M 11102.٨0‏ مثال على مواقع 618 على الانترنت ۹٤‏ 
٠۹ -٤‏ واجهة موقع (010ء.M424)‏ مثال على مواقع 618 على الانترنت ۹٤‏ 
الوحدة الخامسة - مصادر البيانات 4 نظم المعلومات الجغرافية 
١ -۵‏ مصادر المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية ۹۷ 
م- ۲ مثال على الصور الجوية ۰۲۳ 
ه- ۲ دقة الصور لہا تأثير 2ے الاستخدامات المتاحة ۱۰٦‏ 
٤ -6‏ مثال على صورة حساسة للأشعة تحت الحمراء القريبة ۱۰٦‏ 
ه- ه مثال على نماذج الارتفاعات الأرضية ۰۹ 
ع 1 جهاز الرؤية المجسمة لغرض التعليم ١1١١‏ 
ه- ۷ مبداً الرؤية المجسمة» صورتان متداخلتان بزوايا مختلفة ۱۱۱ 
N9‏ خطوط الكنتور بعد تحليلها إلى الصيغ الرقمية NT‏ 
م- 4ه مثال على الفجوات الموجودة 2 تغطية الصور الفضائية 10 
ه- ٠١‏ مقياس الرسم ومدى تأثيره على دقة المعلومات 11۷ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


فهرس الأشكال والجداول 


۲ مسح 
فهرس الجداول 
الوصف الصفحة 
الوحدة الأولى - مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
نظم المعلومات الجغرافية والنظم الأخرى 0 
بعض برامج نظم المعلومات الجغرافية المشهورة ۲٤‏ 
الوحدة الثانية - البيانات 2 أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
أهم الفروق بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية ۲۸ 
الوحدة الرابعة - وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
الخفزال المعلوماتت مق AV EEE a mS‏ 
الوحدة الخامسة - مصادر البيانات 4 نظم المعلومات الجغرافية 
أبعاد الخرائط المشهورة حسب الترتيب الدولى ۹۸ 
بعض الأقمار الصناعية وتطبيقاتها ۰0 


بعض المستويات 2 نماذج الارتفاعات الأرضية ۱۳ 
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المحثويات 
المساحة 07 مسح محتويات 


نفهيد 1 دو لفارفة ف او EERE ENR ESR EES‏ 
١ -١‏ المقدمة: NARS‏ و لو SSA‏ 1 
-١‏ ۲ نظم المعلومات الجغرافية مقارنة مع نظم المعلومات الأخرى: E ODER‏ 0 
-١‏ ۲ مفهوم نظم المعلومات الجغرافية : ار SA O‏ 
-١‏ > تعريفات نظم المعلومات الجغرافية : NE RSE ENES‏ 
-١‏ 0 مميزات نظم المعلومات الجغرافية : جاتو وا وداب ماسو واد مو ني و Ee‏ 
١ -١‏ المركبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية : م نينس داقع اذ اع ام م ل 
-١‏ "- االمعلومات ( :(Information‏ لو سف ار سق ول Ta RASS‏ 
-١‏ 5- ۲ المتطلبات المالية ( dsم۴u‏ ): ا ا ا ا EERE‏ 
-١‏ 5- "المتطلبات الغنية ) Hardware and Software‏ (: 11[ 1[ 1[ 1[ 1 1[ 011111 

E N :(Hardware )ةjqجîاl1 ؟-‎ -5 -١ 
SAD :))021[ & 510:25©( وحدة المعالجة المركزية والتخزين‎ )١ 

؟) وحدة إدخال المعلومات (510[] (Data Input‏ ناا ممم ممم مم ممما ١5‏ 

Te esses sens... (Data Output Unit) ؟) وحدة إخراج المعلومات‎ 

۲١ امي‎ «(Data Input & Output Devices) أجهزة الإدخال والإخراج معا‎ )٤ 

OSES SRE OE :) GIS Application Software ) ؟- #البرامج‎ -5 ¬ 
i :) People - Human Resources ) #المتطلبات البشرية‎ -5 -١ 
A SA E EE SEAR SS :) N10 ( أساليب التشغيل‎ ۵ -5 -١ 
1 ESB تج من فم فو‎ RE SEES : ۷بعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية‎ -١ 

الوحدة الثانية : البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها O O‏ 
۲- امقدمة: EES SA E SE A SEE DE Sa‏ 
؟"- ۲ العلومات المكانية (12:2 2621م5 ): م ال O‏ ا 

؟- ۲- ١‏ المعلومات الخطية (12)2 1ماء؟؟1). ةطخ طوف نوكن اند بال وفوف و ESSE‏ ف و A‏ 


"- ۲- ۲ المعلومات الشبكية (120)2 ١ءاكو۸). E‏ 1 1000111 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية 


المحتويات 
المساحة 7 مسح توي 

"- ۲- ۲ مقارنة بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية: E DE O‏ 
؟ - "*اللمعلومات الوصفية ) sS :) Attribute Data‏ ا 
"- #العلافات المكانية - الطوبولوجيا ( برع010م10 ): 71010118 ا OE‏ 
١ -"‏ ربط المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية : ا 
1-7 نظ المعلو فياك a a‏ اا ااا باق 
١-1-١‏ نظام الإحدائيات eae aaa :(Coordinate System)‏ 0 
1-1-1 مساقط الخر انط (sمoتاc EA.) re‏ 
الوحدة الثالثة : بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 0000 E‏ 
۱-۳ مقدمة EE O E OP N E‏ 
؟ - ۲ ريط المعلومات ) e E A :( Data Link‏ 
١ -۲ -*‏ أنواع العلاقات: ENB SRA a‏ 1ت 
؟- ۲ بنى فواعد اذ ) OS a a :) Database Structure‏ 
۴ ؛ المفتاح الأولي ) INDI OTS TES :) Primary Key‏ 
؟- -٤‏ ١الوصلات‏ العلائقية ) Relational Joins‏ ): ا N O‏ 
"- 0المراحل الأساسية لبناء قواعد المعلومات الجغرافية : 9ب 23# 
الوحدة الرابعة : وظائف نظم المحلومات الجغرافية م eS AR‏ 
١-5‏ المقدمة: VN DCS SS EEA SE EE SA‏ 
٠-٤‏ الإدخال hE AB SE O O‏ 
١-۲-٤‏ تصنيف البيانات: aE OSE SAS ESS BR‏ 
د التخرين (إذاززة اطا a‏ مو ا 
ا 
الوحدة الخامسة : مصادر البيانات في نظم المعلومات الجغرافية DEE‏ 1 
ه- ١‏ المقدمة: 0000000 0 O‏ 
۵- ۲ الخرائط ( ئم ): e O‏ 
١ -۵‏ المساحة الجوية ) SN LD :( Photogrammetry‏ 
٤ -۵‏ الاستشعارعن بعد (عمزدومء5 E N O :( Remote‏ 
٦ -۵‏ الإحصاءات والمسح الميداني : DER ID E O E‏ 
- ۷ نظام تحديد الموقع العالمي ) OSE SA :) Global Position Syster-GP5S‏ 
11۰ 


١ -۵‏ نماذج الارتفاعات الأرضية ) Digital Elevation Model - DEM‏ ). ا 
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المحثويات 
المساحة 7 مسح لحتو 


